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1.- REPASO: FUNCIONES Y CARACTERÍSTICAS 
 

1.- Dada la función 
7x 4

f(x)
5x 2





 determina:  

a) f(–0,75)        b) Los puntos de corte con los ejes           c) La solución de la ecuación f(x) = –3 
Solución 

a) 
7( 0,75) 4 9,25 925 37
5( 0,75) 2 1,75 175 7
  

  
  

   

b) 
7x 4 4 4

0 7x 4 0(5x 2) 7x 4 0 x . El punto de corte con el eje X es P( ,0)
5x 2 7 7


         


 

7.0 4
f(0) 2

5.0 2


  


. El punto de corte con el eje Y es Q(0, –2) 

c) 
7x 4 2 1

3 7x 4 3(5x 2) 7x 4 15x 6 x
5x 2 22 11

  
              


    

2.- Considera la función f cuya gráfica es 

  
Calcula: a) f(5)                 b) El valor de x para el que la función vale 15     
c) El intervalo donde la función es creciente                               d) El mínimo de la función      
e) Los valores de x para los que la función es discontinua 
f) Los intervalos donde la función es negativa: 

Solución 
a) 5         b) –20         c) (–5, 0)         d) (–5, –15)         e) x = 0, x = 5         f) (–12,5 ; 0) y (12,5 ; ∞) 
 
3.- Averigua los intervalos donde la función f(x) = x3 + x2 – 2x es positiva 

Solución 
x3 + x2 – 2x > 0  x(x2 + x – 2) > 0 ;  las raíces son x = 0, x = 1, x = –2 
 

x 3 x 1 x 0,5 x 2

2 0 1

     

                        

   

 

Para x = –3 → –3[(–3)2 + (–3) – 2] = –14 → – 
Para x = –1 → –1[(–1)2 + (–1) – 2] = 2 → + 
Para x = 0,5 → 0,5(0,52 + 0,5 – 2) = –0,625 → – 
Para x = 2 → 2(22 + 2 – 2) = 8 → + 
Luego, la función es positiva en (–2, 0) y en (1, ∞) 
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Actividad del libro unidad 8: 29 (pág. 164)  

 
Solución 

a) Eje X:  f(x) = 0  0 = 3 – 2x  
3

x
2

 . El punto de corte con el eje X es 
3

, 0
2
 
 
 

 

Eje Y:  x = 0  f(0) = 3 – 2.0 = 3. El punto de corte con el eje Y es (0, 3)  
 
b) Eje X:  g(x) = 0  0 = 3x – x2  x = 0, x = 3. Los puntos de corte con el eje X son  (0, 0) y (3, 0) 
Eje Y:  x = 0  g(0) = 3.0 – 02 = 0. El punto de corte con el eje Y es (0, 0)  
 

c) Eje X:  h(x) = 0  
2

2x 4
0 0 x 4 x 2

x


       . Los puntos de corte son  (2, 0) y (–2, 0) 

Eje Y:  x = 0  
20 4

h(0) No se puede calcular
0


    La gráfica no corta al eje Y  
 

2.- REPASO: FUNCIONES LINEALES Y AFINES 
 

1.- Halla el punto de corte con los ejes de coordenadas de la recta que pasa por los puntos  
P(–2, 3) y  Q(–1, –2) 

Solución 
Como PQ

����

= (1, –5), la pendiente es m = –5; como pasa por P(–2, 3), la ecuación punto-pendiente es  
y – 3 = –5(x + 2)  y = –5x – 7 

Eje X:  y = 0  0 = –5x – 7 
7

x
5


 . El punto de corte con el eje X es 
7

, 0
5
 
 
 

 

Eje Y:  Como la ordenada en el origen es –7, el punto de corte con el eje Y es (0, –7)  
 
2.- Pedro sale en su bicicleta a las 7:45 para ir al instituto, que está a 2,5 km de su casa, y viaja a una 
velocidad constante de 100 m/min. La fórmula que expresa la distancia al instituto, d(x) en metros, en 
función del tiempo transcurrido, x en minutos, es d(x) = 2500 – 100x. Averigua si llegará antes de las 
8:15, que es la hora de comienzo de las clases. 

Solución: 0 = 2500 – 100x  x = 25 min. Luego, llegará a las 8:10 
 

Actividades del libro unidad 9: 3 (pág. 185) y 78a)b) (pág. 201) 

 
Solución 

b) y – 5 = 2(x – 3)  y = 2x – 1  f(x) = 2x – 1         a) f(4) = 2.4 – 1 = 7                        c) – 1  

 
Solución 

a) f(x) = 38 + 0,14x + 21% de (38 + 0,14x) = 38 + 0,14x + 0,21(38 + 0,14x) = 0,1694x + 45,98 
b) f(324) = 0,1694 . 324 + 45,98 = 100,87 € 
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3.- FUNCIONES CUADRÁTICAS 
1.- Los beneficios mensuales, en euros, de una empresa vienen dados por la fórmula  

B(x) = – 0,01x2 + 10x – 900, siendo x el número de artículos fabricados. 
a) Calcula el vértice de la gráfica e indica el número de artículos que deben fabricarse al mes para 
que el beneficio sea máximo y también dicho beneficio máximo.   
b) Calcula los puntos de corte de la gráfica con el eje X e indica el número de artículos para el cual el 
beneficio es nulo. 

Solución 
2

v

10
a) Vértice : x 500 ; B(500) 0,01.500 10.500 900 1600 V(500, 1600)

2.( 0,01)


       


                       

Deben fabricarse 500 artículos con un beneficio máximo de 1 600 €       
 

. 1002 2

2

b) Puntos de corte con el eje X : 0 0,01x 10x 900 0 x 1000x 90000

x 1001000 1000 4.( 1)( 90000) 1000 800
x P(100, 0) ; Q(900, 0)

x 9002( 1) 2

        

      
   

 

 

Para 100 artículos o 900 artículos el beneficio es nulo 
 
2.- Para cierto tipo de bengala se ha comprobado que el porcentaje de luminosidad, f(x), en % que 
produce viene dado en función del tiempo, x en minutos, a través de la función f(x) = 100x – 25x2.  
a) ¿Qué porcentaje de luminosidad se produce al cabo de medio minuto?  
b) ¿Cuál fue el tanto por ciento de luminosidad máxima y en qué momento se produjo? 
c) ¿Al cabo de cuánto tiempo se apaga la bengala? 

Solución 
a) x = 0,5  f(0,5) = 100.0,5 – 25.0,52 = 43,75%  
 

2
v

100
b) Vértice de la parábola : x 2 ; f(2) 100.2 25.2 100 V(2, 100)

2.( 25)


     


                       

Luego, el % de luminosidad máxima fue del 100% y se produjo a los 2 minutos       
 
c) Se apaga cuando f(x) = 0  100x – 25x2 = 0  x = 0, x = 4. Luego, se apaga a los 4 minutos 
 

3.- Supongamos que la temperatura de un líquido viene dada por la fórmula  f(x) = –0,25x2 + 4x + 9, 
siendo x el tiempo, en horas y f(x) la temperatura en ºC. 
a) Calcula los puntos de corte con los ejes de coordenadas y deduce para qué valores del tiempo la 
temperatura fue de 0 ºC y qué temperatura había en el momento inicial (x = 0) 
b) Calcula el vértice y deduce para qué valor del tiempo se alcanza la máxima temperatura y qué 
máxima temperatura se alcanza. 
c) Representa gráficamente la función.   d) ¿Para qué valores del tiempo la temperatura fue de 24 ºC? 

Solución 
a) Eje X:  f(x) = 0  –0,25x2 + 4x + 9 = 0  x = –2 (no válido), x = 18. El punto de corte es (18, 0) 
A las 18 h la temperatura fue de 0 ºC 
Eje Y:  x = 0  f(0) = –0,25.02 + 4.0 + 9 = 9. El punto de corte con el eje Y es (0, 9). En el momento 
inicial la temperatura era de 9 ºC 
 

2
v

4
b) Vértice de la parábola : x 8 ; f(8) 0,25.8 4.8 9 25 V(8, 25)

2.( 0,25)


       


                       

Luego, la temperatura máxima fue del 25 ºC y se produjo a los 8 h 
 
 
 



4º ESO ACADÉMICAS – UNIDADES 8, 9 y 11.- FUNCIONES. FUNCIONES ELEMENTALES.     SOLUCIONES 
PROFESOR: RAFAEL NÚÑEZ NOGALES 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

- Página 4 - 
 

c)  

 
 
d) Usando la gráfica se puede ver que fue a las 6 h y a las 10 h 
Usando la fórmula: f(x) = 24  –0,25x2 + 4x + 9 = 24  –0,25x2 + 4x – 15 = 0  x = 6, x = 10. 
       
Actividades del libro 
unidad 8: 91 (pág. 179)    unidad 9: 41, 45, 46 (pág. 198), 48, 49 (pág. 199) y 79 (pág. 201) 
 

 
Solución 
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Solución 
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Solución 

 

 
Solución 

 

 
Solución 
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Solución 

 
 

4.- FUNCIONES DEFINIDAS A TROZOS 

1.- Dibuja la gráfica de las funciones: a) 
2 3, si 2

( )
3 si 2

 
 

 

x x
f x

x x
              b) f(x) = 

  


   
  

2

1, si x 3

x 4, si 3 x 3

6 2x, si x 3

      

 
 

c) 2

2

1 , si x 0

f(x) x 1 , si 0 x 4

x 8x 17 , si x 4




    


  

         d) f(x) = 

 

     
  

2

5, si x 2

x 2x 3, si 2 x 4

x 2, si x 4

         e) 

  


    
  

2

2, si x 3

f(x) x 4, si 3 x 2

4 2x, si x 2

    

 
 

Solución  

 

a)           b)                   
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c)  
 
 

d)  

 

e) 

-4 -3 -2 -1 1 2 3

-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1

1
2
3
4
5
6

X

Y

 
 
2.- El beneficio obtenido por una empresa, en miles de euros, viene dado por la función 

25x 40x 60 , si 0 x 6
f(x) 5x

15 , si 6 x 10
2

    


 
  



 donde x representa el gasto en publicidad, en miles de €.          

a) Representa la función f. 
b) Calcula el gasto en publicidad a partir del cual la empresa no tiene pérdidas.            
c) ¿Para qué gastos en publicidad se producen beneficios nulos? 
d) Calcula el gasto en publicidad que produce máximo beneficio. ¿Cuál es ese beneficio máximo? 
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Solución  

 
) 2000 € 10000 € c) 2000 € 6000 € ) 4000 € 20000 €b A partir de hasta Para y d con un beneficio de

 

 
Actividades del libro unidad 8: 5 (pág. 159) y 39a) (pág. 167) 

 
Solución  

 

 
Solución  
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5.- FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA 
1.- Dibuja las hipérbolas: a) f(x) = 12/x    

Solución 

x 2 6 2 6

12
y 6 2 6 2

x

 

  
       

b) f(x) = –3/x    
Solución 

x 1 3 1 3

3
y 3 1 3 1

x

 


  

         
X

Y

 

2.- La distancia entre dos ciudades es 180 km. Halla la fórmula de la función que relaciona el tiempo 
y la velocidad media con que se recorre dicha distancia. 

Solución 
180

Si x tiempo e y velocidad dis tancia velocidad x tiempo 180 y.x y
x

         

 
3.- Para realizar una zanja 4 trabajadores tardan 15 días. Se pide: 
a) Fórmula de la función que relaciona x = nº de trabajadores con y = tiempo. 
b) Número de trabajadores necesarios para hacer la zanja en 12 días 

Solución 
k k 60

a) Como x e y son i.p. y . Para x 4, y 15 15 k 60. Luego, y
x 4 x

          

60 60
b) y 12 12 x 5 días

x 12
       

 
4.- Un bidón se llena en 4 min con un grifo que arroja 20 litros/minuto. 
a) Completa la siguiente tabla de valores 
 
 
 
b) Escribe la fórmula de la función y dibuja su gráfica 
c) Averigua cuánto tiempo tarda en llenarse el bidón con un grifo que eche 16 litros/min 

Solución 
a)  
 
 
 
 
 

x = nº de litros/minuto 20 40 10 
y =  tiempo (en minutos)    

x = nº de litros/minuto 20 40 10 
y =  tiempo (en minutos) 4 2 8 
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b) Como xy = 80,  
80

y
x

       

c)  x = 16  
80

y 5 min
16

     

 
Actividad del libro unidad 9: 15 (pág. 187) 

 
Solución 

Si x es la altura del rectángulo e y es la base, como xy = 12,  
12

y
x

    

 
6.- FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARÍTMICAS 

 

1.- Dibuja la gráfica: a) f(x) = 3x                     b) f(x) = log
3
 x    

Solución: 
 
a)  

x

x 0 1 2 1 2

1 1
y 3 1 3 9

3 9

 


 

 
b)  

3

1 1
x 1 3 9

3 9
y log x 0 1 2 1 2  
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2.- Indica de qué tipo es cada función (lineal, afín, constante, cuadrática, de proporcionalidad inversa, 
exponencial o logarítmica): 
a) En la fórmula de la función, la x está en el exponente de una potencia  
b)  La gráfica es la recta que pasa por el origen y tiene pendiente 3    

c) La gráfica es       

d) La gráfica es una recta horizontal   
e) La gráfica es una parábola 

f) La gráfica es        

g) La gráfica es la recta de pendiente 2 y ordenada en el origen 7   

 h) La gráfica es  -25 -20 -15 -10 -5 5 10 15 20 25

-25

-20

-15

-10

-5

5

10

15

20

25

X

Y

     

 
i) la fórmula es del tipo  

k
f(x)

x
  , siendo k ≠ 0 

j) La fórmula viene dada por un polinomio de 2º grado   
k) La función dada por la fórmula y = 3x                         
l) La función que relaciona “x” con ”y” , siendo “x” el número de alumnos que van a una excursión que 
cuesta en total 600 €  e “y”  el precio a pagar por cada alumno 

m) La función cuya gráfica es  

n) La función dada por la tabla 

x = grosor del libro (cm) 1 2 3 

y = número de páginas 200 400 600 

ñ)  La función dada por la fórmula  y = 
30

x
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o) La función dada por la gráfica 

 
Solución 

a) exponencial     b) lineal     c) logarítmica     d) constante     e) cuadrática     f) exponencial   g) afín      
 
h) de proporc. inversa     i) de proporc. inversa     j) cuadrática     k) lineal 
 
l) de proporc. inversa     m) de proporc. inversa       n) lineal         ñ) de proporc. inversa       o) lineal 
 
3.- Una ciudad tiene actualmente 6 000 habitantes.  
Supongamos que su población crece anualmente a un ritmo del 2%  
a) ¿Cuántos habitantes habrá al cabo de 8 años? 
b) ¿Cuánto tiempo debería pasar para alcanzar los 10 000 habitantes? 
c) ¿Cuántos habitantes había hace 3 años? 
d) ¿Cuánto tiempo hace que había 2 000 habitantes? 

Solución 
x x

xr 2
f(x) p 1 6000 1 f(x) 6000.1,02

100 100
   

        
   

 

 

a) 8f(8) 6000.1,02 7030 hab     
 

b) x x x10000 log 1,67
10000 6000.1,02 1,02 1,67 1,02 log 1,67 x.log 1,02 x 26 años

6000 log 1,02
           

 

c) 3f( 3) 6000.1,02 5654 hab      
 
 

d) x x x2000 log 0,33
2000 6000.1,02 1,02 0,33 1,02 log 0,33 x.log 1,02 x 55,5 años

6000 log 1,02
            

Hace 55 años y medio 
 
4.- En un ecosistema el número de individuos, N(t), en función del tiempo, en meses, viene dado por 
la función N(t) = 1000 . 1,2t. Calcular:  
a) El número de individuos inicialmente en el ecosistema. 
b) Número de individuos a los 2 meses. 
c) ¿Cuándo alcanzará el ecosistema 1728 individuos? 

Solución 
a) N(0) = 1000 . 1,20 = 1000 individuos      b) N(2) = 1000 . 1,22 = 1440 individuos 
 
 

x x x1728 log 1,728
c) 1728 1000.1,2 1,2 1,728 1,2 log 1,728 x.log 1,2 x 3 A los 3 meses

1000 log 1,2
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5.- Algunos expertos estimaron, a comienzos de los años noventa, que el nº de enfermos de SIDA 

crecía según la fórmula E(t) = 1000 . 1,2t , siendo t el nº de años transcurridos a partir de 1990.  
Según la fórmula 
a) ¿Cuántos enfermos habría en el año 2020? 
b) Si siguiera el mismo ritmo, ¿en qué año se llegaría al medio millón de afectados? 

Solución 
30a) Año 2020 t 30 E(30) 1000.1,2 237 376 enfermos      

 
t t t500000

b) 500000 1000.1,2 1,2 500 1,2
1000

log500
log500 t.log1,2 t 34 1990 34 2024 Año 2024

log1,2

    

       

 

 
6.- Se sabe que, cuando se toma una determinada droga, la cantidad en el organismo va 
disminuyendo a razón de un 20% cada hora. 
Supongamos que un drogadicto toma 150 miligramos de esa droga. ¿Cuántas horas deben pasar 
para que en el organismo del individuo queden sólo 3 miligramos de droga? 

Solución 
x x

xr 20
f(x) p 1 150 1 f(x) 150.0,8

100 100
   

        
   

 

 
x x x3 log 0,02

3 150.0,8 0,8 0,02 0,8 log 0,02 x .log 0,8 x 17,5 horas
150 log 0,8

           

 
7.- La población de conejos es muy prolífica. Si disponen de comida suficiente y no hay depredadores 
que les puedan comer pueden llegar a doblar su número cada mes.  
Supongamos que se da la situación anterior y actualmente hay 256 conejos. 
Calcula cuántos conejos habrá había hace 7 meses 

Solución 
x xf(x) p.2 f(x) 256.2   . Nos piden 7f( 7) 256.2 2 conejos    

 
Actividades del libro 
unidad 9: 21 (pág. 190), 24 (pág. 191), 43 (pág. 198), 59, 60 (pág. 199) y 81 (pág. 201) unidad 11: 1 y 2 (pág. 233)      

 
Solución 
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Solución 

 
 

 
Solución 
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Solución 

 

 
Solución 
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Solución 

 
 

 
Solución 

 
 

 
Solución 

 

 


