4° ESO ACADEMICAS - UNIDAD 7.- GEOMETRIA ANALITICA SOLUCIONES PROFESOR: RAFAEL NUREZ NOGALES

1.- VECTORES DEL PLANO

1.- Escribe las componentes de los vectores dibujados:

e) f) g)

Solucion: a)(-3,-5) b)(7,0) @ -4 d)@©0-3) @04 HEG2 9) (50

2.- Halla los valores de m para que sean paralelos los vectores u y v en los siguientes casos:

au =(3-m 2m-3) y v-=m-7, 4-m)b)u =(-Tm-5, m+1) y v =0m-2,1-m)
Solucion:
m-7_4-m

Y S 3T T omo3

a)

sSM-7)2M-3)=B3-m)(4-m)

10+8
2

2m? -3m-14m+21=12-3m-4m+m? > m?-10m+9=0>m =

m=9
_>
m=1

b)m=3m=-1/2

3.- Dados los puntos A(2, 7) y B(6, 4). Halla las componentes del vector AB y haz la representacion
grafica

10

7 A\

Solucién: AB =(4,-3) ,
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4.- Dados los vectores u = (=2, 1) y v =5 -3). Comprueba que forman una base y halla las
componentes del vector w  en dicha base en los siguientes casos:
a) w =(4,-3) b) w =(26, —15) ) w =(-17,10)

Solucién: Como iZ = u ¥ v yportanto B = {UT} forman una base

- —2a+5b=4 —2a+5b=4
w =au +bv =(4,-3)=a(-2,1)+b(5-3)=(-2a+5b, a-3b) = :{Za 6b=—6

Sumando las ecuaciones, —b =-2 —>, a-32=-3 —>. Luego, w =3u +2v =>w =(3, 2)B
b) (-3, 4) ) (1,-3)

a) a—3b=-3—2

5.- Averigua el valor de x para que P(2, -3), Q(2x — 1, x + 2), R(-6, -1) y S(-5, —7) sean los vértices
consecutivos de un paralelogramo.

2x-3=-1->x=1

R Solucion: PQ =SR = (2x-3, x+5) = (-1, 6) = .Luego, x=1

X+5=6—-ox=1

6.- Calcula el perimetro del triangulo de vértices A, By C, redondeando el resultado a las centésimas:
a) A(0, 3), B(3, 7) y C(6, 0) b) A(1, 3), B(4,7), C(-3, 6)
Solucion

AB =(3,4), \m —32442 =5 AC =(6,-3), \E\ = /6% +(=3)2 =/45

BC =(3,-7), ‘ﬁ‘ = /3% +(-7)> =/58. Perimetro:5++/45++/58 19,32 u
Actividades del libro. 1, 7 (pag. 137), 11 (pag. 139), 45, 47, 49, 52 (pag. 148), 90y 91 (pag. 151)

a) b) 17,07 u

l.‘é:_..Calcula las coordenadas de los V B
~ vectores A—B, BC y CA. Ahé/'
1
0

—

BC

C
Solucidn: A(=2, 1), B2, 3), C(2,-1) = AB =(4, 2) BC =(0, - 4) CA =(-4,2)

7.Los vértices de un triangulo son A(3, 5), B(10, 0) y C(4, -1).
“ a) Calcula los vectores que forman cada lado.

b) Halla la longitud de cada lado.
Solucion

a) AB =(7,-5) BC =(-6,-1) CA =(-1,6) b) \ﬁ\:\/ﬁ ‘T‘:4 \ﬁ\:@
11. Comprueba si los puntos A( -2, 3), B(-2, 1) y C(-5, 5) estan

4 alineados.

Solucion: No estan alineados, porque AB = (0,-2)} AC =(-3,2)
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45.Dados los vectores v =(5,-3), v =(-1,4) y w=(2, 2), calcula:
N

a) i—-(v+w) d) Sw—3v+a
b) 3i-2w—Vv) e) 2w+v)—u
0) %(V-_U-) f) %u—zmw
Solucion: a) (-6, -9) b) (9, -5) Q) (-3,7/2) d) (18, -5)

e)2[2 2 +(-1,4]-(5-3)=21,6)-(5-3) = (2 12) - (5,-3) = (-3, 15)
3 15 -9 31 -33
2(5,-3)-2(-14)+(22)=(2+2+2, —=-8+2)=| =, ==

f)4( )=2(-1,4)+( )(4++ 2 +)(4 4j

47.Halla las coordenadas de los puntos medios de los lados del

R triangulo de vértices A(2, 1), B(2, 5) y C(-2, 3).

Solucion

Punto medio de AB = (ZZLZ, %} =(2, 3). Punto medio de BC = (0, 4). Punto medio de AC = (0, 2)

f-;_9. Escribe a=(-7, —9) como combinacion lineal de los vecto-
& res u=(4,-3) y v=(51).

Solucion: a =2u -3v

52.Calcula el punto simétrico de:
¥ a)A(=3, 7) respecto del punto P(0, =3).
b) A(3, 1) respecto del punto P(2, 2).

3 2 1
Al =1 to del punt P(—, —).
c) (2 J respecto del punto 3 3

Solucion
a) Sea A'(x, y) el simétrico de A
X+3=6—>x=3

AA" =2 AP = (x+3,y-7)=2(3, -10)=> = A'(3, -13)
y-7=-20->y=-13

b)(1,3) ¢ (-17/6,0)

90.Se va a implantar un sistema de riego automatico en una ro-

& saleda. Si dos rosales estan situados en los puntos A(4, 6) y
B(9, 8), y un tercero, en el punto C(0, 6), ;es posible que una
tuberia recta pase por los tres a la vez?

Solucion: No, porque A, By C no estan alineados pues AB =(5, 2) X AC = (-4, 0)

91.Un barco l[anza un mensaje de socorro indicando su posicion:
A A(1460, 765). Dos barcos situados en B(3525, 2490) y
C(585, 3500) acuden en su ayuda. Si los dos navegan a la
misma velocidad y en linea recta hacia 4, ;cual llegara pri-
mero?
Solucion: El que esta situado en B, porque d(A, B)=2690,7 es menor que d(A, C)=2871,6
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2.- ECUACIONES DE UNA RECTA

1.- Dadalarectar:2x + 3y -5 = 0y el punto P(1, -2).

a) Averigua st la recta r pasa por el punto P b) Calcula el punto de la recta r que tiene abscisa x = 4
¢) Halla un vector de direccion

d) Usando el punto A del b) y el vector director del c) halla las ecuaciones paramétricas, continua y
explicita de la rectar

e) Halla la ecuacion general de la recta s paralela a r que pasa por P

Solucion: a) No, porque no cumple la ecuacionya que 2.1 + 3.(-2)-5# 0
b)x=4=24+3y-5=0=>y=-1= A4, -1) c) d =(-b, a)=(-3, 2)

d) {x=4—3x x—4 _y+1 -2..5

y=—X+=
y=-1+2A -3 2 3 3

e)s:2x+3y+k=0//r, P(1L,-2)es= 21+3.(2)+k=0=k=4=s2x+3y+4=0
2.- Halla la ecuacion de la recta paralela al eje Y que pasa por (-3, 5) Solucion: x = -3

3.- Calcula la pendiente de la recta r: 2x— 5y + 12 = 0 y el angulo con la horizontal
Solucion: Comod—r =(-b, a)=(5, 2), la pendiente es 5/2 y el angulo a cumple tg a = 5/2 =

a = arctg(5/2) = 68° 11" 54,93”
Actividades del libro. 21, 23, 25, 26, 27 (pag. 143), 31, 34 (pag. 145) y 74 (pag. 149)

21.Indica si A(0, —1) y B(6, —1) pertenecen o no a las rectas.

a)r: {X:3+3r b)s: 2x—-3y=15
y==2-t

0=3+3t>t=-1
-1=-"2-t>t=-1
6=3+3t>t=1
-1=-"2-t>t=-1

b) A no porque al sustituir x = 0, y = -1 no se cumple la ecuacién: 2.0 — 3.(-1) # 15
B st porque al sustituir x = 0, y = -1 se cumple la ecuacién: 2.6 — 3.(-1) = 15

Solucion. a) A st porque al sustituir x = 0, y = -1 se cumplen las ecuaciones: {

B no porque al sustituir x = 6, y = -1 no se cumplen las ecuaciones: {

23.Halla dos puntos de cada una de las siguientes rectas y el
) vector director.

a)(x,y)=1(1,1)+t(0,-3) c)y-3=-2(x+5)
‘fx=2f _y+4
b} =35 d) F=5g=

Solucion.: Varias respuestas
a) Dando t = 0 se obtiene el punto (1, 1) y dando t = 1 el punto (1, -2) ; un vector director es (0, —3)

b) Dando t = 0 se obtiene el punto (0, 3) y dando t = 1 el punto (2, -2) ; un vector director es (2, -5)
¢) Dando x = 0 se obtiene y = =7 — punto (0, -7); dando x = 1 se obtiene y = -9 — punto (1, -9).
Como la pendiente es m = -2, un vector director es (1, m) = (1, -2)

d) Dando y = 1 se obtiene x = 1 — punto (1, 1); dando y = —4 se obtiene x = 0 — punto (0, —4).
Como la pendiente es m = 5, un vector director es (1, m) = (1, 5)
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25.Calcula la ecuacion continua de la recta que pasa por los

A puntos:
a)P(-2,3)yQ(1,2) b) P(0, 3) y Q(-2,-3)
Solucion.: Varias respuestas
a) Tomando como punto base Q(1, 2) y vector director (3, -1), XT_l :y_12
b) Tomando como punto base P(0, 3) y vector director (1, -3), XI—O :y_—33

26.Calcula la ecuacion general de la recta que pasa por P(-2, 3)
) y tiene pendiente m =—4.

Solucion: y-3=-4(x+2)=>4x+y+5=0
;7 Calcula, en todas sus formas posibles, la ecuacidn de la rec-
() taen los siguientes casos.
a) Pasa por el punto A(5,-2) y lleva la direccién de  =(1,-3).
b) Pasa por el punto A(=5, 4) y tiene pendiente m =—2.
¢) Pasa por los puntos A(—1, 3) y B(5, -2).
Calcula la pendiente y la ordenada en el origen de cada una.

Solucion

=5+ _
a) (x,y):(5,—2)+k(1,—3);{x N 'XTS:y—+2'y+2:—3(x—5);3x+y—13:O;y:—3x+13;m:—3,n:13

y=-2-3" -3
JX=5+A x+5 y-4, . . .
b) (x, y)= (-5, 4)+ A1, —2); ;—— ="——y—4=-2(x+5);2x+y+6=0;y =-2x-6;Mm=-2, n=-6
y=4-2" 1 -2
x=-1+61 x+1 y-3 -5 -5 13 -5 13
Q) (x, y)=(-1, 3)+ A6, -5); ;——=2—";y-3=—"(x+1);5x+6y-13=0;y =—x+—;m=—,n=">=
(% y)= (=1, 3)+ M ){y:3_5k e Y o (x+1)isx+6y Y=5*"% 5 6

31.Halla la ecuacion de la recta paralela ar: 3x — 4y =12y que
- pasa por el punto P(5, -5).
Solucidn: 3x-4y =k //r, P(5,-5) e s= 35-4,(5 =k=k=35=s3x-4y =35

34, Halla la ecuacidn explicita de la recta que pasa por el punto

&) A(=2, 4) y es paralela a la que tiene por ecuacién
7x—14y+3=0.

Solucion: 7x—-14y +k=0//r, P2,4) es= 7.(-2)-144+k=0=k =70

s:7x-14y +70=0 7x+70 =14y = y:%x+5

74.Calcula la ecuacion general de la recta r si cumple las si-
 § . . .
«¥ guientes condiciones.

a) Pasa por A(-=2, —4) y forma un angulo de 45° con la parte
positiva del eje X.

b) Pasa por el origen de coordenadas y forma un édngulo de 60°
con la parte positiva del eje X.
Solucion: a)y +4 =tg45°x+2) =>y+4=1x+2)=>x-y-2=0
b)y-0=1tg60°(x-0)=y= Bx = \/§x—y:0
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3.- POSICIONES RELATIVAS DE DOS RECTAS
1.- Estudia la posicion relativa de las siguientes parejas de rectas y determina su punto de corte en
caso de que sean secantes:

x=1-5\ X=2+3u X+4 X=2+3\ X =-3A
a)r: : b) r: =y+7 s: : s:x+y—-8=0
y =2\ y=-4 y=-5+% y=7A
X=2_y+5 . : :
d) r'W:T $:21x+14y+32=0 e) r:2x-12y+3=0 s:y=-6x+5 f)r:y=2x-5, s:y=2x+3

Solucion: a) ? = (-5, Z)XE; =(3, 0)= ry s son secantes
{1—5x=2+3u {1—5.(—2):2+3u—>u:3 x=1-5(-2)=11
=

= . Se cortan en el punto (11, -4)
2h=-4 A=-2 y=2.(-2)=-4

b) ? =(3,1)/ E; =(3,1)y A2, -5) € s. Y también A € r porque cumple su ecuacion:
2+4

=-5+7 = ry s son coincidentes

C) dr =(-3, 7)>§( ds =(-b, a)=(-1,1) = ry s son secantes

x =3k x=-32=-6
, X+y-8=0=-3A+7/L-8=0=2>A=2= . Se cortan en el punto (-6, 14)
y =7\ y=72=14

d) ? =(10, -15) / E; =(-b, a)=(-14, 21) y A(2, -5) € r. Pero A ¢ s porque no cumple su ecuacion:
21.2 + 14.(-5) + 32 # 0 = r y s son paralelas

e) dr =(12, Z)X ds =(1, —6)= ry s son secantes

2x-12y+3=0
= 2x—-12(-6x+5)+3=0=2x+72x-60+3 =0
y = —6x+5 57 14
= Se cortan en el punto | =—, =—
57 57 14 7437
X=——=>Yy=-6—+5=—
74 74 37

f) Como tiene la misma pendiente, 2, pero distinta ordenada en el origen, -5 y 3 = son paralelas
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2.- Calcula el area de la regién que determina la recta r: §+% =1al cortar a los ejes de coordenadas.

+g:1:>x:3. Punto (3, 0)

:>g+%:1:>y=6. Punto (0, 6)

1Y%

El area es base. altura _ 6.3 _9 2.
2 2
X
Actividades del libro. 28 (pag. 145) y 70 (pag. 149)
28.Estudia la posicion relativa de las rectas:
I
~a)r:2x+y—-5=0ys:4x+3y=11
1 3 5
b) ri—=x+=y+—=0ys:2x=3y-5=0
"' 7 J
Solucion. a) secantes en el punto (2, 1) b) paralelas

70. Estudia la posicidn relativa de los siguientes pares de rectas.
> a)r:4x—6y+10=0ys: 2x-3y+4=0
b)r: 2x+3y+6=0ys:6x+9+18=0

Solucion: a) paralelas b) coincidentes
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