42 ESO ACADEMICAS — UNIDAD 2.- EXPRESIONES ALGEBRAICAS [SOLUCIONES PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

1.- POLINOMIOS

1.- Efectua y simplifica:
a) 2x—=3)2 + 2x(x + 5)(x = 5) = (x + 1)2 =32x = 5)(x2 = x + 1)

Solucién: 4x2 — 12x + 9 + 2x(x2 = 25) — (x2 + 2x + 1) = 3(2x® — 2x2 + 2x — 5x% + 5x - 5) =

=A4x2 - 12X+ 9 + 23— 50x—=x2 = 2x—1 - 6x3 + 6x%2 — 6x + 15%%2 — 15x + 15 = —4x> + 24x% — 85x + 23

b) —2x*(x — 1)2 + (1+ x2)2(x% — x) Solucién: —2x*(x2 — 2x + 1) + (1+ 2x%+ xH(x2 = x) =

= 22X+ A =X X=X+ X =23 X0 =0 = X0 + 3P - 23 + X2

- X
3 3
Q) %— 5x4—|:3- 2x2+x}2—x{x2—2gJ—4}
Solucién
x° 4 4 3,2 3 2x* x> 4 4 3 2 3 2x*
— =5 —| 3(4XT +4X +X°) =X +— -4 |=—-5x" - | 12x" +12x" 43" - X" +——-4 | =
5 3 5 3
3 4 3 4
=X?—5x4—12x4—12x3—3x2+x3—2%+4zx?—17x4—11x3—3x2—2L+4=
3%’ —255x* —165x> —45x* ~10x* +60  —265x" —~162x> — 45x° + 60
15 15
2 2
2.- Demuestra que (a+b) _[a—b) =ab
2 2
a+b)’ (a-b) a’+2ab+b? a’-2ab+b? a’+2ab+b?-a’+2ab-b? 4ab
Soluciéon: | — | - > = 2 - 2 = 2 = =ab

Actividades del libro: 1, 11 (pag. 35), 65 y 66 (pag. 48)

1. Encuentra la expresion algebraica que describe cada uno de
8 los siguientes enunciados.

a) El perimetro de un rectdngulo de base b y altura h.

b) El area de un rombo de diagonal mayor D y diagonal menor d.
c) El volumen de un prisma de base cuadrada de lado x y altura h.
d) La propiedad distributiva de tres nimeros reales a, b y c.

e) El producto de potencias de base ay exponentes ny m es una
potencia de hase a cuyo exponente es la suma de los expo-
nentes.

f) El logaritmo en base a de x es y.

Solucién: a) 2b + 2h  b) DTd ox?h d)ab+c)=ab+ac e)a"am=a™m f log, x =y
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11.El cuadrado de la figura tiene lado y.
T
‘)_‘.‘I X

- -

a) Escribe un polinomio que exprese el area del pentagono
sombreado.

b) Six=3 cme y=10 cm, calcula el drea sombreada.
X(y —x) —y? _xy—x2 B 2y? —xy +x* b) 2.10%-3.10+3? 179

=89,5 cm?
2 2 2 2 2

Solucién: a) y* -

65. Realiza estas operaciones con los polinomios:

P(X)=%x“+2x3+1, Q(x) =3x3 — 4x— 2 y R(x) = 4x? — 5x + 3.

Q(x) + R(x)]
[R(x) — P(x)]

)P(x) - [
)
[P(x) + Q(x)]

a)P(x) -

b) Qx) -

c) P(x) -
Solucién

2) (%x“ +2x° +1)(3%°—4x—-2 + 4x* —5x+3) = (%x4 +2x° +1)(3°+ 4x* —9x+1) =

:%x7 +2x° —%xs +%x4 +6x° +8x° —18x% +2x% +3x°+ 4x* —9x+1 =

3x7 +16x°% +7x° —35x* +10x> + 8x% —18x +2
2

7 35)(4

:%x +8x° +%x5—— +5x3 + 4x% —9x+1=

b) 3x) —12x8 +28x° —12x* —12x3 +24x° + 4x -8 0 x8 +14x7 +40x° —8x° —32x* +12x° —~16x—4
2 4

66. Calcula estas potencias.
7 a)(x+y— 22) b) 3a — 2b + c)?

Solucién
a) (X +y—22)(x +y—22) = X% + Xy — 2xZ + Xy + y* — 2yz — 2xz — 2yz + 47 =

= X% + 2xy — 4xz + y? - dyz + 47°

b) 9a2 + 6ac — 12ab + 4b? — 4bc + 2
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2.- FACTORIZACION DE POLINOMIOS

1.- Halla todas las raices del polinomio x°(x — 1)(2x — 3)(x*> + x +1)(x* — 16)

Solucién
Resolvemos la ecuacién x>(x — 1)(2x — 3)(x? + x +1)(x? - 16) = 0, igualando a 0 cada factor:
x>=0->x=0, x-1=0->x=1, 2x-3=0—>x=3/2, x° + x +1 = 0 (incompatible)

x?-16 = 0 — x = +4. Luego, las raices son:x = 0, x = 1, x = 3/2, x = +4

2.- Factoriza los siguientes polinomios de 2° grado hallando previamente las raices:

a) 10x2 —3x -4
Solucién: Las raices son las soluciones de la ecuacién 10x2 —3x -4 =0

X

. Las raices son X, =4/5 , X, = -1/2

4
_-bxyb?-dac _3+9-410(4) 3+13 75
2a -

2.10 20

N

Xy =

La factorizacion se obtiene sustituyendo en la formula a(x — x;)(x — x,)

4 1 4 1
10(x — E)(X + E) = 5(x — E)Z(X + E) =056x-4)2x+1)

b) 15x%2 — 11x + 2 Solucién: (3x — 1)(5x — 2) C) 49x%2 — 42x + 9 Solucién: (7x — 3)?

3.- Factoriza: a) 2x* + 11x3 + 11x2 - 15x -9
Solucién: Usando Ruffini con la raiz 1 una vez y con la raiz -3 dos veces: (x — 1)(x + 3)?(2x + 1)

b) 4x* + 10x? Solucion: Sacando factor comun: 2x2(2x2 + 5)

c) 2x3 - 10x2 + 14x -6
Solucién: Sacando factor comun: 2(x> - 5x? + 7x — 3) y ahora usando Ruffini con la raiz 3 una vez y
con la raiz 1 dos veces: 2(x — 3)(x — 1)2

4.- Hallarelmecmde P=x*+ 5 +3x - 9% Q = x*-9x? y R =4x*-2x3-18x% +26x - 10
Solucién
P — sacando factor comun x y luego usando Ruffini con la raiz 1 una vez y con la raiz -3 dos veces

resulta que P = x(x — 1)(x + 3)?

Q — sacando factor comun x? y luego usando la identidad notable de la diferencia de cuadrados
resulta que Q = x?(x — 3)(x + 3)

R — sacando factor comdn 2 y luego usando Ruffini con la raiz 1 tres veces resulta
que R = 2(x — 1)3(2x + 5)

Luego, el mem es 2x%(x — 1)3(x + 3)%(x — 3)(2x + 5)
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Acttvzdad del libro. 97 (pag. 50)
7. Expresa los siguientes polinomios como producto de factores
<+ irreducibles.

A)Rx)=x>—x*—x>=2x?

b) S(x) =6x>+ 5x7 —3x— 2
Q) T(x)=x"—2x>—8x?+ 21x
d) U(x) = 2x*+ 7x> + 8x2 + 3x

Solucién
a) Sacando factor comun x? y luego usando Ruffini con la raiz 2, resulta que
RX) = x2(x—2)(x2 + x + 1) (Nota:x? +x + 1 ya no se puede factorizar porque no tiene raices)

b) usando Ruffini con la raiz -1 resulta que S(x) = (x + 1)(6x?> — x — 2). Como 6x% — x — 2 no tiene raices
enteras, resolvemos la ecuacion 6x2 — x — 2 = 0. Las raices son X=2/3 , X, =-1/2

La factorizacion de 6x% — x — 2 se obtiene sustituyendo en la férmula a(x — x;)(x — x):

6x2 —x—2 =6(x—2/3)(x + 1/2) = 3(x = 2/3) . 2(x + 1/2) = Bx - 2)(2x + 1)
Luego, S(x) = (x+1)(3x = 2)(2x + 1)

c) Sacando factor comun x y luego usando Ruffini con la raiz -3, resulta que
T(x) = x(x+3)(x2 = 5x + 7) (Nota: x2—5x + 7 ya no se puede factorizar porque no tiene raices)

d) Sacando factor comun x y luego usando Ruffini con la raiz -1, dos veces resulta que
U(x) = x(x+1)2(2x+3)

3.- FRACCIONES ALGEBRAICAS
Actividades del libro. 54, 55 y 56 (pag. 43)
54.Simplifica las siguientes fracciones algebraicas y escribelas

% como fracciones irreducibles.

x’=9 X=X
a) Alx)= €) Cix)= -
) A x’—6x+9 ) Cx) 2x>+4x*—6x
X2 4 3x+2 x" = L4x +4x?
b) B(x) = ——— d) Dx)= - -
) B) X+ x—2 ) D0 L4x +16x°

Solucién: a) A(x)= X3 _ 3) _(x+3)x=3) _x+3 b) B(x)= (x+1)(x+2) _x+1
(x=3) (X_?’)N X — (x—l)m X —

O Clx)= (X +1)(x—1) \XXZ(X+1)N x2(x+1) % +x d) D(x)= \)?<(X—2)2 :x2—4x+4
2x(x—1)(x+3)  2X =1 (x+3) 2(x+3) 2x+6 4R (x+4)  4x+16
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55.Realiza las operaciones y expresa el resultado en forma de
-~ fraccion algebraica irreducible.

PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

3 X  x—2 1 X x'—6
a) ——+ - c) + ——
=1 x+1 x-1 x—3 x—2 x"—=5x+6
b) _1 N _}x—l d) ﬂl L X _x-1
X‘=2x x‘=4x+4 x*=9 x-3 x+3
Solucién
a 3 X X-2 — mcm de denominadores (x +1)(x —1)
(x+1)(x-1) x+1 x-1

3+X(x=1)—(x+1)(x—2) :3+x2—x—(x2—2x+x—2) _ 5

(x+1)(x—1) (x+1)(x—1) x2 -1
1 x—1 . 2
b) + > = mcm de denominadores (x —2)x
X(x=2) (x-2)
1.(x—2)+(x—1)x:x—2+x2—x: X2 —2 _ X2 -2
(x—2)2x (x—2)2x (x2—4x+4)x X3 —4x° + 4x
2
) 1 p XX —6 = mcm de denominadores (x —2)(x —3)
Xx—=3 x-2 (x-2)(x-3)
(x—2).1+x(x—3)—1.(x2—6):x—2+x2—3x—x2+6: -2x+4
(x=2)(x-3) (x—=2)(x-3) (x=2)(x-3)
_ —ZN _ -2
®~2)(x-3) x-3
1 X x-1

+ - = mcm de denominadores (x + 3)(x —3)
x+3)(x—=3) x-3 x+3

1+x(x+3)—(x-1)(x-3) _l+x2+3x—(x2—3x—x+3) _Ix=2
(X +3)(x—3) - (X +3)(x—3) x2-9

56. Realiza estas operaciones y expresa el resultado como una
<< fraccion algebraica irreducible.

2) x2+6§'x2—1 b) ¥ —4 :x—2
x> +3x x+1 X+2x 2
Solucién

5 Xx+6) (x+1)(x-1) _ Xx+6)F+L(x-1) x*+5x-6
x(x+3)"  x+1  X(x+3)el)  x+3

b) (x+2)(x—2),x—2=NN2x=2
x(x+2) T 2x X [RQ) (7~2)
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