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La combinatoria estudia las diferentes formas en que se puede realizar la ordenación o agrupamiento 
de unos cuantos elementos siguiendo unas determinadas condiciones o reglas. 
 

REPASO: PRINCIPIO DE MULTIPLICACIÓN 
 

Es una técnica que sirve para saber cuántos resultados tiene un experimento que consta de dos o 
más etapas.  
El principio de multiplicación consiste en multiplicar el número de resultados de cada etapa. 
 
Por ejemplo, si Roberto tiene 5 tipos de camisas, 3 tipos de pantalones y 4 tipos de zapatos 

                   
¿de cuántas formas distintas puedo combinarlos para vestirme? 
 
En este ejemplo, se podría hacer un cuadro como el siguiente: 
 
 
 
El número de formas distintas de combinarlos para vestirse es 5 . 3 . 4 = 60 maneras diferentes para 
vestirse. 

ACTIVIDADES  
1.- Marta participa en un juego que consiste en elegir primero un número del 1 al 50 y después una 
carta de la baraja española de 40 cartas. ¿Cuántos resultados puede obtener? 
 
2.- Tres ciudades A , B y C están comunicadas por carreteras. Para ir de la ciudad A a la B hay 4 
carreteras y para ir de la ciudad B a la C hay 2 carreteras. ¿Cuántas formas hay para ir de A a C 
pasando por B?   
 
3.- Una fábrica de coches fabrica modelos de 1600, 1800 y 2000 cm3 en cinco colores cada uno, 
blanco, negro, azul, amarillo y rojo, y con tres o cinco puertas cada tipo. ¿Cuántos coches diferentes 
puede haber?  
 
4.- Desde el 18 de septiembre de 2000, se implantó en España el nuevo sistema de matriculación 
europea, que como sabes consta del indicativo del país, cuatro números y tres letras.  
Sólo se usan 20 letras, porque las letras A-E-I-O-U-Ñ-Q no se incluyen. Los números si son todos,  
del 0 al 9. ¿Cuántos coches se pueden matricular en España con este sistema? 
 
5.- Un conocido restaurante afirma que el cliente puede comer durante dos años sin repetir el menú.  
En la carta aparecen 6 primeros platos, 14 segundos y 8 postres. Analiza si se trata de una 
propaganda cierta o no.   
 
6.- En una fiesta coinciden 6 chicos y 7 chicas; si todos los chicos bailan con todas las chicas, ¿cuántas 
parejas distintas se pueden formar?   
 

2.- NÚMEROS COMBINATORIOS 
Factorial de un número: El producto anterior se llama factorial del número n y se representa por n! 
 

Por ejemplo, 1! = 1   ,   2! = 2 . 1 = 2    ,   3! = 3 . 2 . 1 = 6    ,   4! = 4 . 3 . 2 . 1 = 24   ,    etc.   
 
 

Prenda camisas pantalones pares de zapatos 

Nº de resultados 5 3 4 
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El factorial de un número también se puede hallar con la calculadora científica CASIO usando la 
función x! 
 
Por ejemplo, si queremos calcular 13! , el proceso es el siguiente:  13 SHIFT   x–1  = .  
Da  6 227 020 800. 

Este resultado coincidiría con la multiplicación: 13.12.11.10.9.8.7.6.5.4.3.2.1 
 
Como ves el factorial de un número se va haciendo muy grande rápidamente tanto que sólo 
podemos calcular con nuestra calculadora hasta 69! . Prueba que 70! ya nos da error porque el 
resultado tiene tantas cifras que no caben en la pantalla. 

 
Número combinatorio: Dados dos números naturales n  y  m con n ≥ m, se define el número 

combinatorio “n sobre m”  así: 
 
 
  
n n

=
m m . (n m)

!
! !

 

El número combinatorio n
m
 
 
 

 se puede hallar con la calculadora científica CASIO usando la tecla nCr 

 

Por ejemplo, si queremos calcular 5

2

 
  
 

 , el proceso es el siguiente:  5  nCr  2 = .  

Nos da como resultado 10 
 

Propiedades más importantes de los números combinatorios 

1)   
  

   

nn
=

n 0
= 1        Ejemplo: 

 
   

 
  
 





5 5 5 5
= = = = 1

5 . (5 5) 5 . 0 5 . 15

5 5 5
= = = 1

0 . (5 0) 1 . 50

! ! !
! ! ! ! !

! !
! ! !

 

 

2)  
 
 

n
=

1
n         Ejemplo:  

  
  

5.45 5 5
= = =

1 . (5 1) 1 . 41

!! !
! ! ! 1 4.

= 5
!

 

3) n n
=

m n m
   
   
   

      Ejemplo: son iguales

 
     
     
 





7 7 7
= =

5 . (7 5) 5 . 25

7 7 7
= =

2 . (7 2) 2 . 52

! !
! ! ! !

! !
! ! ! !

 

 
ACTIVIDADES  

Actividades del libro: 28 (pág. 261), 50 (pág. 265)  
 

3.- VARIACIONES Y PERMUTACIONES 
Se llaman variaciones al nº de resultados que se pueden obtener en un experimento, de forma que si 
cambiamos de orden los elementos en uno de los resultados se obtiene un resultado distinto. 
Por ejemplo, si formamos números de 3 cifras a partir de los dígitos 1 , 2 , 3 , 4 , 5  y  6, no es lo 
mismo el número 243 que el 432 
 

Variaciones sin repetición 
¿Cuántos números de 4 cifras distintas se pueden formar usando los dígitos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9? 
Se trata averiguar cuántas listas de 4 elementos se pueden obtener a partir de un conjunto de 9 
elementos de forma que: 
- No se pueden repetir los elementos en la lista porque vamos a formar números con cifras distintas 
- Influye el orden en que estén colocados los elementos en la lista porque no es lo mismo, por 
ejemplo, el número 5721  que el número 1275 
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Se dice que el nº de listas son las variaciones de orden 4 tomadas de un conjunto de 9 elementos y 
se representan por V(9, 4) 
 
Para saber cuántos números hay podemos usar el principio de la multiplicación: 
 
 
 

En total, se podrían formar  V(9, 4) = 9 . 8 . 7 . 6  = 3 024 números. 
 
En general, las variaciones de orden k tomadas de un conjunto de n elementos, V(n, k),  son las listas 
de k elementos que se pueden obtener a partir de un conjunto de n elementos de forma que: 
- No se pueden repetir los elementos en la lista 
- Influye el orden en que estén colocados los elementos en la lista 
 

El número de variaciones sin repetición es: 
�������������������������

k factores decrecientes empezando por n

V(n,k) n.(n - 1).(n - 2). ....  

También se puede hallar con la calculadora científica CASIO usando la función nPr 
Por ejemplo, si queremos hallar V(9, 4) , el proceso es:  9  SHIFT   nCr  4 =  

Nos da como resultado 3 024 
 

Permutaciones sin repetición 
Si en lugar de formar números de 4 cifras distintas con los dígitos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 queremos 
formar números de 9 cifras distintas tendríamos las V(9, 9) que se llaman permutaciones de 9 
elementos y se representan por P(9). Las permutaciones son todas las formas que hay de ordenar los 
9 dígitos. Por tanto, P(9) = V(9, 9) = 9 . 8. 7 . 6 . 5 . 4 . 3 . 2 . 1 = 9! 
 
En general, las permutaciones sin repetición de un conjunto de n elementos, P(n) , son las variaciones 
sin repetición en las que intervienen todos los elementos, es decir P(n) = V(n, n).  
Las permutaciones son todas las formas de ordenar los n elementos del conjunto. 
 

Son las variaciones sin repetición en las que, en cada resultado, intervienen todos los elementos. 
El número de permutaciones son todas las formas de reordenar los elementos 
 
Para calcular el número de permutaciones sin repetición se usa la fórmula: P(n) V(n,n)=n !  
 

Un caso particular son las permutaciones cíclicas o circulares: 
Son permutaciones cíclicas de n elementos distintos, todas las agrupaciones de esos  n  elementos, 
dispuestos en forma circular,  sin que ninguno falte o se repita. 
El número de permutaciones cíclicas que pueden realizarse con n elementos es (n – 1)! 

Variaciones con repetición 
¿Cuántos números de 4 cifras se pueden formar usando los dígitos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9? 
Se trata averiguar cuántas listas de 4 elementos se pueden obtener a partir de un conjunto de 9 
elementos de forma que: 
- Se pueden repetir los elementos en la lista porque vamos a formar números con cifras que se 
pueden repetir 
- Influye el orden en que estén colocados los elementos en la lista porque no es lo mismo, por 
ejemplo, el número 5751 que el número 1575 
 
Se dice que el nº de listas son las variaciones con repetición de orden 4 tomadas de un conjunto de 9 
elementos y se representan por VR(9, 4) 
 
 
 

Posición de la cifra 1ª 2ª 3ª 4ª 
Nº de posibilidades 9 8 7 6 
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Para saber cuántos números hay podemos usar el principio de la multiplicación: 
 
 
 

En total, se podrían formar  VR(9, 4) = 9 . 9 . 9 . 9  = 94 = 6 561 números. 
 
En general, las variaciones con repetición de orden k tomadas de un conjunto de n elementos,  
VR(n, k),  son las listas de k elementos que se pueden obtener a partir de un conjunto de n elementos 
de forma que: 
- Se pueden repetir los elementos en la lista 
- Influye el orden en que estén colocados los elementos en la lista 

El número de variaciones con repetición es: 
k

VR(n,k) n  
 

Permutaciones con repetición 
Son las distintas formas de ordenar los n elementos de un conjunto en el que hay uno que se repite 
“a” veces, otro “b” veces, otro “c” veces, etc. El número de permutaciones con repetición se 

representa por 
n

,...c,b,aPR  

Para hallar el nº de permutaciones con repetición se usa la fórmula: 
, , ,...

!

! . ! . !....

n

a b c

n
PR

a b c
  

Por ejemplo, para calcular el número de formas de ordenar las letras:   T , T, T , K , K , O calculamos  

6
3,2

6! 6.5.4.3!

3! 2!
PR  

3!
60

. 2.1
  . Luego, hay 60 formas 

ACTIVIDADES  
Actividades del libro: 10, 11a), 12a), 13 (pág. 257), 15a), 16a)b) (pág. 258), 18, 19a), 20, 21a),  
22 (pág. 259), 35, 36, 37a), 38a)b), 39, 41 (pág. 264), 44 y 45 (pág. 265)  
 

4.- COMBINACIONES 
Se llaman combinaciones al nº de resultados que se pueden obtener en un experimento de forma 
que si cambiamos de orden los elementos en cualquiera de los resultados se obtiene el mismo 
resultado. Por ejemplo, si vamos a elegir a 2 alumnos de una clase, no influye el orden en que los 
elijamos. 
 

Combinaciones sin repetición 
¿Cuántas formas hay de elegir 3 personas de un grupo de 7 amigos? 
Se trata averiguar cuántas listas de 3 elementos se pueden obtener a partir de un conjunto de 7 
elementos de forma que: 
- No se pueden repetir los elementos en la lista porque lógicamente no puede repetirse la misma 
persona 
- No influye el orden en que estén colocados los elementos en la lista porque es lo mismo, por 
ejemplo, {Pepe, Ana, Rocío} que  {Rocío, Pepe, Ana}) 
 
Se dice que el nº de listas son las combinaciones sin repetición de orden 3 tomadas de un conjunto 
de 7 elementos y se representan por C(7, 3) 
 

En general, las combinaciones sin repetición de orden k tomadas de un conjunto de n elementos,  
C(n, k),  son las listas de k elementos que se pueden obtener a partir de un conjunto de n elementos 
de forma que: 
- No se pueden repetir los elementos en la lista 
- No influye el orden en que estén colocados los elementos en la lista 

El nº de combinaciones sin repetición es: n n
=

m m . (n-m)

!
! !

C(n,m)  
  
 

 

Posición de la cifra 1ª 2ª 3ª 4ª 
Nº de posibilidades 9 9 9 9 
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ACTIVIDADES  
1.- Resuelve los siguientes problemas de combinatoria: 
 

a) Un examen consta de 15 preguntas de las que hay que elegir 10 para contestar. ¿De cuántas 
formas se pueden elegir?  
 
 
b) ¿Cuántas posibles clasificaciones se pueden dar en una liguilla de fútbol de 10 equipos? 
 
 
c) De una baraja española (40 cartas), se extraen tres cartas sucesivamente y sin devolver a la baraja 
¿Cuántos resultados distintos puede haber? 
 
 
d) Se quieren colocar en fila 12 libros de los que 6 son de “El Quijote”, 4 de “La Celestina” y 2 de “La 
venganza de Don Mendo”. ¿De cuántas maneras diferentes pueden colocarse dichos libros? 
 
 
e) ¿Cuántas quinielas de fútbol habría que hacer para tener la certeza de tener una de 14 aciertos? 
(No tenemos en cuenta la opción del pleno al 15). 
 
 
f) Un cd tiene 12 canciones que se pueden escuchar en cualquier orden. Pedro quiere escucharlas 
cada día en un orden diferente. ¿Cuánto tiempo haría falta para hacerlo? 
 
 
g) En un monte hay 8 casas. Cada casa se comunica con cada una de las restantes por un camino. 
¿Cuántos caminos hay en total? 
 
 
h) ¿Cuántos resultados se pueden obtener al lanzar un dado 4 veces?  
 
 
i) De una urna que contiene 10 bolas numeradas del 1 al 10 extraemos 5 bolas una tras otra sin 
reemplazamiento. Calcula cuántos resultados podemos obtener  
 
 
j) Para acceder a una caja fuerte se tiene que introducir un número de 10 cifras. Se sabe que dicho 
número está formado por 5 doses, 3 cincos y 2 seises. ¿Cuántas claves diferentes se pueden formar?  
 
 
Actividades del libro: 23, 24, 25, 26 (pág. 260), 46, 47, 48a) y 52a)b) (pág. 265)  


