42 ESO ACADEMICAS — UNIDAD 1.- NUMEROS REALES |[SOLUCIONES| PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

1.- CONJUNTOS DE NUMEROS. APROXIMACIONES
1.- Resuelve las siguientes cuestiones:
a) Un nimero decimal tiene 987 cifras decimales no periddicas. ;Es un nimero irracional?
Solucién: No. Es decimal exacto
b) ;Qué nombre reciben los nimeros decimales con infinitas cifras no periddicas?
Solucién: Numeros irracionales

c) Di cuéles son los nimeros irracionales que hay desde +/1 hasta +10

Solucién: 2, V3, V5, V6, V7 y V8

d) ;Cuantos nimeros irracionales existen?  Solucion: Infinitos
e) ;Con qué letra representamos el conjunto de los nimeros reales? Solucién: Con la R
f) ;Y el de los nimeros irracionales? Solucién: Con la |

1+\/§
2

g) EL ndmero ¢ =

se llama nimero de oro o numero aureo. ;Es el nUmero dureo un niimero

irracional? Solucién: Si, porque /5 es irracional
i) ¢Es cierto que todo nimero decimal con infinitas cifras decimales es irracional?
Solucién: No, porque puede ser periddico

2.- Averigua qué tipo de nimero es cada uno de los siguientes y después coldcalos en el esquema:

-36
A = 5,222.. B = 1,23456.... C=—3 D= J64
E = — 234545 ... F=+8 G = - 3,650124 H=1 | =1

N

Z { El niimero 0

Enteros negativos

Decimales exactos

Decimales periodicos puros

Decimales periédicos mixtos

1

Solucién: A: periddico puro  B:irracional C: entero negativo D = natural E = periddico mixto
F:irracional  G: decimal exacto  H: natural I: trracional

3.- Muchos objetos rectangulares de nuestro entorno tienen formas semejantes. Esto es porque sus
lados mantienen la proporcion aurea, es decir, su lado largo dividido entre ancho es igual al valor de
b= 1++5
2
De los siguientes objetos rectangulares, ;cual cumple la proporcién aurea?
Calculadora: 16 cm x 8 cm Libreta: 18 cm x 13,5 cm
Tarjeta: 7,93 cm x 4,9 cm Tableta: 24,5 cm x 17,25 cm
Escoge la opcidn correcta:
A.lLatableta. B.Llatarjeta. C.Lalibreta. D. La calculadora.
Solucién: La tarjeta porque 7,93:4,9 = 1,618.... = ¢ y en los demas objetos no se cumple que
largo:ancho sea igual a ¢

~1,618.
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4.- Alicia es controladora aérea y trabaja en la torre de control de un aeropuerto. Hoy esta
controlando el vuelo de un avion cuya velocidad es 2405 km/h, aunque se decide aproximar esta
cantidad por redondeo a las decenas, cometiendo un error relativo.

Calcula el porcentaje de error relativo con una precision de centésimas.
Solucién: Valor real = 240+/5 =536,656... km/h Valor aproximado: 540 km/h

o= 2207936636 g 53903 10, 20,629
536,656..

Actividad del libro. 81 (pag. 26)

81. Redondea dejando dos cifras significativas y calcula el error absoluto y el error relativo cometido con la
aproximacion.

a) 3,140101... b) % c) 35
Solucién:
a) Valor real = 3,140101... Valor aproximado: 3,14
E, =/3,140101..-3,14|=1,01.10* =0,000101  E = % ~3,216.10° —1% 5,>32102%

b) Valor real = g: O,/Z Valor aproximado: 0,44

Ey 15 -0,441-0,0044 By =201 ~0,9999 10, ~ 99,99%

%

c) Valor real = /35 =5,916..  Valor aproximado: 5,9

E, =[v/35-59|=0,016 K :0\'/0_%;0,0027&; 0,27%

2.- REPRESENTACION DE NUMEROS REALES EN LA RECTA Y ORDENACION
1.- Usando el teorema de Pitagoras, representa en la recta los siguientes niUmeros, cada uno en una

recta diferente: a) J29 b) J53 ) J8 d) J13 e) V2 f J10 9) Ji8 h) J40

Solucién

2

1
a) 29 =+/5% + 22
0 1 2 3 4 5\/'2—9

Usando el mismo proceso que en a)

b) 53 =72 +22 ) /8=v22+22 d)13=43?+22
e) V2=+17+12 ) J10=+3?+1%> @) V18 =+/32+3% h) /40 =62 +2?

2.- Usando el teorema de la altura, representa en la recta: a) +/56 b) /7
Solucién
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a) 56 = 8.7

-7 6 -5 -4 -3 -2 -1 1.2 3 4 656 6 7 8

7 unidades ,  8unidades /56

Usando el mismo proceso queena), b)7=7.1

3.- Representa en la recta de forma exacta (cada uno en una recta diferente) y ordena de mayor a
menor:

A =827 B=§ C=J29 D=-06 E=-084 F=410 G =434 H=%5 | = 0,2

— ~ 17

J=-2 K=0,1666... L=23333... M=0,26 N = +/9 N:? O =-0,666....
Solucién

Sélo se va a dar la ordenacion:B>A>G>C>N>F>N>L>M>1>K>D>0O>H>E> )

4.- Averigua qué numeros reales representan los puntos Ay B de la figura

+ + *

0 1 A
Solucién: A =+12+22 =5 B=+vA%?+22 =5+4=3

o ¢

5.- Determina cual de estas tres ordenaciones es correcta:

a) 3,T<n<\/ﬁ b) n<3,i<\/ﬁ ) 3,ﬁ<\/ﬁ<n
Solucién: La del a)

: . : 2 3 . .
6.- Escribe tres nimeros comprendidos entre 3 y < ;Cuantos numeros hay entre los dos?

2.3 2,13 2,9 U
Solucién: a=5 5 -1 p,-52_10_ 9 .52 _ 20 17 q, zy§ hay infinitos nimeros
2 2 2 2 20 2 2 40 575

Actividades del libro. 8 y 9 (pag. 11), 83 y 84 (pag. 26)

. 7
8. Representa en la recta real los numeros 7 V12, 2\/5.

Mtz
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Solucién:

-4 -3 -2 -1 0 1

Observa que 6 =+/32 y gz 2+%. En el dibujo se ve que /6 >§

83. Representa en la recta real —%, J3 y 0,25,

Solucién: -1 0 1432 3 05 0025 05 1

84. Representa graficamente los siguientes numeros reales y ordénalos de menor a mayor.

—m 2J5; %; 223, ~3,15: 0,6

50’
2 223 =
=3,15 —x 3 0,6 ﬁ 245
Solucién: A4 AV hvd
= 4 -3 ) -1 0 1 2 3 4 5

En el dibujo se ve que —3,15<—n<§:0,€<%<2\@

3.- INTERVALOS DE LA RECTA REAL
1.- Resuelve las siguientes cuestiones:
a) ;Pertenece el niumero -5 al intervalo [-4, 1]? Solucién: No, porque =5 no esta entre 4y 1

b) ;Cuantos numeros enteros hay en el intervalo (-5, —3]? Solucion: Dos, -4 y -3
) ;Cuantos numeros reales tiene el intervalo (6, 7)? Solucién: Infinitos

d) ;Cual de las siguientes semirrectas contiene al nUmero -3 : [-3,0) & (-3, ©)?
Solucién: [-3, «)

2.- Completa el siguiente cuadro
Solucién:

Intervalo o

. Enunciado Desigualdad Representacion grafica
semtrrecta

- Pagina 4 -



42 ESO ACADEMICAS - UNIDAD 1.- NUMEROS REALES [SOLUCIONES

PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

1, +00) Nl’Jmero's reales mayores “>1 Q- —
oigualesal 1
(—c0, =5) Numeros reales menores « < 5
que -5
NUmeros reales mayores
[-1, 5) o iguales que -1y x2>1 - _ O~
menores que 5 .o . .
NUmeros reales mayores ® - °
[-1, 0] o iguales que -1y {xeR/ -1<x<0} _1 0
menores o iguales que 0
NUmeros reales mayores O °
(2, 5] que 2 y menores o 2<x<5 5 5
iguales que 5
Numeros reales menores oo [
(o, 6] o iguales que 6 {xeR/ x<6} 6

Actividades del libro. 10 y 11 (pag. 11) y 87 (pag. 26)
10. Escribe como semirrectas o intervalos las siguientes desigualdades.

a) x=2-3

b) -5<x<7

Solucién: a) [-3, ©)

b) [-5, 7]

c) (-8,7)

c) x<7yx>-8

d) 8>x

d) (-0, 8)

e) [9, )

e) 7T<xyx=9

f x<-3yx=1

f) imposible

11. Expresa con desigualdades y graficamente los siguientes intervalos y semirrectas.

a) [-1, +x)
b) (-2, 0]
Solucién: a) x > -1, @--------- — b)-2<x <0, 0--------- ®
-1 -2 0
d)4<x<8 @-------- o

c) (o, 3)
d) [4,8]

87. Relaciona en tu cuaderno las diferentes expresiones de estos intervalos y semirrectas.

-1, 2]
(2, +=)

(3, 6]

(0, 4)

)

Solucién: [-1, 2] & -1<x<2 & -10

Oem—l

(3,6] ©3<x<6< 3 6 ;

xX>2
0<x<4
-1<sxs52

3<x=<6

-10 2
1 o B e ey o
0 2
Ol
0 3 6
O
0 4
Ol

i (2,0 e x>2 e 2

(Or———)

0,4)<=0<x<4<0
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4.- OPERACIONES CON FRACCIONES Y DECIMALES

1/ % 3 35
1.- Efectda y simplifica: a) b) 7 c)? d)T83
3 7 83
2 1 1).3 2.(3_1.1j 25 2_3(3_7j
1_3§+1 5 6l a 308 62) 83 5l4 6
e s a1s5 1 920 (24]_5 h)31_[2_j
4 3 28 4 312 \3°2) 6 1002 \3
1 3(1-3)-(0,4-0,49)5
0 0.375+3(0.5—o.25):{4—% 1+ j ( 185)
1-1"033... S _18_155
L 180 qgy 18 3 Y% 43 12 2 30 1 7
owdond) 6=y 5= 30 -5 22, 92 183 976,56 2
®1 56 % % -
13 4
% 34 _ 9
B -28 . 84 _109 3’4 9 192 64
9> e)13_%1_13 A TReT f)4+5_1_67_603_201

2(3 1]+5 27 5 7 5 11

gy 328 12) 12 324 12 36 12 _18.33_ 11
2(1+4_5j 2, 2 2 3% 12
32 3 6 3 3 3
"Iy as 1
102 3) 106 4
4
l)i+3(l—l) 4ot 33,3 4 0.023,36-3, 20
2 4 11 8 8 2
2 3

. . 2 3
2.- De una cosecha de aceituna, en febrero se vendieron las 3 partes y luego en marzo las < partes

de lo que quedaba.
a) ;Qué fraccion de cosecha se vendio?
b) St aun quedan por vender 400 kg, ;cuantos kg de aceituna habia en total?

Solucién: a)z+3del:z EE:E
3 5 3 3 53 15

b) Si x = total kg, como quedan sin vender %: % _400 40015
X

=3000 kg
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3.- De todos los coches que habia en una fabrica, primero se vendieron las 2/5 partes y después
las 5/6 partes del resto.

a) ;Qué fraccidn de coches se vendieron?

b) St sabemos que quedaron sin vender 3 coches, jcuantos coches habia en total?

., 2 5,3 2 53 9
Solucién: a) =+ =de===+=.==—
5 6 5 5 65 10
i . 1 1 3 3.10
b) St x = total de coches, como quedan sin vender E: 10 =2 =X =T= 30 coches
X

4.- Un agricultor lleva melones en el maletero de su coche. Encuentra a tres amigos y le da, al
primero, la mitad de los melones mas dos; al segundo, la mitad de los que le quedan mas dos y, al
tercero, la mitad de los sobrantes mas dos. Aun sobrd un melon. ;Cuantos llevaba al principio?

Solucién: 36 melones

5.- POTENCIAS Y NOTACION CIENTIFICA

3
275-243.@) 42830
S VAR ) el

v 16° '(IT
8

1.- Transforma en una potencia y luego calcula su valor: a)

Solucién
(33)535(371)3 315+573 317 g 1
a) (32)235 - 34+5 :3_9:3 :656
b (22 )—2 23 (25 )—l 2—4+3—5 2—6 767(73) 3 1
) 223y = 1215 =2—3 =2 =2 =2_3:§
-2
-3 .52 3 1.2
2.- Efectia y simplifica: a) % b) +2 3 i.( _5]4
(-4) (1)‘1 2 2 2 2
2 3 5
Solucién
1,11 .1 53
a8 5% _ 512 25 _ 12800 _ 4296
1 1 1 25
(—4)° 4096 4096
-2
17 L (7Y ,
b) + _{_E(lj — —6 +El6:(£j +i:£+i:—2173
(Zj 2 2 8 \2 34 8 4 128 25 128 3200
I +7_i
1) 3 5 15
3.- Completa: 7,5107%.12,25.10% _ 100 B 1
’ " 0,5.103.75.10° 10 '
-6
Solucién: % =2,45.10% = 245
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4.- Realiza las siguientes operaciones. Da el resultado en forma de notacion cientifica y también su
desarrollo. Comprueba tus respuestas usando tu calculadora cientifica:

-2 -3 -1
0,000 000 000 0025 . (7 200 000 — 400 000) b) 30000.(5.10 ~ + 30,25.10 " - 0,2.10 7)

a)

(0,002)2 (4.107):(5.107°)
Solucién
12 6 5 12 6 -5
a) 2,5.10 (7,2.i|.302 410 ): 2,5.10 .iS.lO _ 1,7.1(36 — 4.25=4.25.10°
(2.107°) 4.10 410
4 -2 -3 _ -1 4 -2 3
b) 3.107(5.10™ +30,25.10 0,2.10™) _ 3.10%.6,025.10 _ 1,8075.10 —22593,75 = 2’259375.104

8107 8.1072 8.1072
Actividades del libro. 16, 18, 19, 20 (pag. 12), 95, 96 (pag. 26)

16. Haz estas operaciones con potencias.

o2 3)? (9 Ly T
a) 4. 4%: (4) b) (Z) '(EJ ) 5 [(EJ ]

-3/ 52 -3 14 o2
Solucién: a) 432D = 4% —1 b) (ij (3—) _3°3 _3 0573 [(5—1) 2} —535% _5l _5

2) | 2%) "2%285°
18. Calcula x en cada una de estas igualdades.
a) 2-16%-327=2" c) 10 -10 000 = 0,001
~ 1 y
b) 3-272-97 =3" d) 100*- —— =017
) ) 1000

Solucién
a) 2.2"2(2°) 7 =2 = M =X 5 076 X s x = 26x = -26

b) 2.(33)(3%) " =3 = 3 M =3 537 =¥ s x=-Tx =7

) 10%10* =102 =10 =102 = 2x+4=-3 = x = ‘77

d) (1092103 =102 =103 =10 = 4x-3=2=x =%

19. Simplifica al maximo estas expresiones.

4.(107)’.102 A 25.(102) 121
12-1073 11-75-107°
—6+2 -4 2/102\-5112 -10
Solucién: a) 410 - 10 _ :1.10—1 :i b) 5 (12 ) lil9 _ 11.1079 :1_1.10—1 :E
12.10 3.10 3 30 11.5°.3.10 3.10 3 30
20. Expresa como potencia de 10 y opera.
(0,00012)*-100? ) (0,0001°).10°
0,1-10000-10°° (1000—1)’5.10—3

[(10—4)2]_2 10° 102

(0042 ao?? 102
10'10*0> 1072 [(103)_1]_510_3 10"

Solucién: a) 10
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95. Realiza estas operaciones con potencias.

-1_92.q-3 34.(1]_2 -3 . 1q-2\2
a) 9 -9°:9 b)()'Zﬁ c) 37-(97)

4 2 8
Solucién: a) 912D =9 6561 by (Ej : (zj 2(3) __256
5) |5 5) " 390625

2 1
o 33[(32)2] =311 =
) [( ) ] 177147

96. Simplifica al maximo estas expresiones.

-2
a) 12.10-'.20* b) (182)"-81
50.(13—2)‘3 63-108-(24)4
Solucién
2) 223,2.51 (225" 2232715712851 163515 _ 15
2.52.2% 2.52.2% T 216 65536
-2 -2
[(2.32)2] 3 i [2234] 34 oy :2,4374:233_6: 8
23332233(233)*  23332233p71234  p333)233)p-1234  »732 729
6.- RADICALES

1.- Indica cuantas soluciones tienen los siguientes radicales y calculalas. St no fuesen exactas, usa la
calculadora cientifica y redondea a dos cifras decimales:

AVel b)Ye 9v9 A8 eI27 HY625 g) Y120
Solucién: a) dos, +9  b)dos, £2 c¢)ninguna d)una,2  e)una, -3 f) ninguna g)una, -2,61

2.- Averigua st las siguientes parejas de radicales son equivalentes:

a) V81 y i3° b) V125 y 325 c)\/5_3 y Q/5_9 Solucién: a) si b)no <) si

3.- Ordena los siguientes radicales reduciéndolos a comun indice. Comprueba tu respuesta hallando
el valor de cada radical con tu calculadora:

B V& b, 2 By le gk, shy ek

Solucién

a) 1529,15/2103%<§/Z
b) 24[~36 24[59 24[312 2464O:>§/273<\/§<<1/276<%/675

9 1229,12518,1\2/6—4:2% <6% <5%
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Actividades del libro. 34, 36 (pag. 15), 102 (pag. 27)

34. Explica como expresiones tan distintas como 20'5, 2 y 8% pueden ser equivalentes.

Solucién: porque todas valen lo mismo: 2°° = 272 J2 =2 y 876 (23)% _ 2% _ o
36. Reduce a indice comun y ordena de mayor a menor los siguientes radicales.
a) Y4, %8, Y6
b) ¥5, 2, W20
Solucién: a) /212,227 %6* = 44 > %6 > 48 b) /52, 92° 1920 = /2 > 35 > W20
102. Ordena de mayor a menor estos numeros.
a) 3, V10, 326 b) V2, ¥5, 12
Solucién: a) +10 >3>3/26 b) ¥12 > 45 >2

7.- OPERACIONES CON RADICALES

Actividades del libro.
42,44 a) b) y ¢), 46 (pag. 17), 106, 107, 108, 110 a) b) y ¢), 112 a) (pag. 27) y 148 (pag. 29)

42. Efectua las siguientes operaciones.

a) V8.-427 b) ¥4.%392 c¢) 42187 : V108 d) \/E:(i/ﬁ:fff)
Solucién: a) V827 =216 =/6° =646 b) ¥45392% = 1225 (2372)® = K219/
o 421871082 = 42187 \/7 f B ) 3532 21392 =2 = \/7 \f

ll 664 2

44. Racionaliza y simplifica las siguientes expresiones fraccionarias.

a) i c) V3
J6 12
10
) B
Solucién: a iﬁ—ﬂ—ﬁ b) 10\/—2 10\/_ =23/25
oL FE 6 2 Ffz s

\/' 122 {3120 3Py 372 328322 912
lez 12 12 12 12 2
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46. Si a= \/5(1+~./§) y b=3 —V/E son los catetos de un triangulo rectangulo, halla la hipotenusa.

Sea h la hipotenusa. Por el teorema de Pitagoras: h? =a? +b? = (3L +/6)> +(3-+/6)* =

Solucioén:
=31+2/6+6)+9-61/6+6=3+616+18+9-61/6 + 6 =36. Luego, h=~/36 =6

106. Opera y simplifica.

a) 2420 +3./45 - /80 c) 3%81+324 —53375
b) 4316 + 5354 —23/250 d) 27 -2J32 +/180
Solucién

a) 2425 +34/3%5 — /22225 = 2.2/5 +3.35 = 2.24/5 = 9+/5 = /405
b) 43/232 +53/3%2-235%2=4232+5332-2532=133/2=3/4394
o) -18 33 =3/-17496 d) 343 -8v2 +6+5

107. Realiza las siguientes operaciones.

a 5.3 b) 3V50+2V72-4V8 o) \/5\/6 a) (V3-43):(¥3)
Solucién: a) ¥/5°32 =121125  b) 192 =+/722 C) \/ \/76 g

108. Opera y simplifica.

) (3-412) b) [\E-%]:z/z
-1 453
Solucién: a) (v/3-2+3)” =(—/3)° =3 b)JZ_ 2 _,J2°2 - 35 _ B

110. Racionaliza las siguientes expresiones.

d) X3

) i c) L
23 41000
1
b —
'
4 4
Solucién: a) ﬁ b) ﬁ ) ﬂ
2 2 2
112. Calcula.
6 10

a’ﬁ‘ﬁ
10 3 2 3B 22 33B-23
@32PSIJ—IFIIF3

Solucién: a)

148. Un profesor pide a la mitad de sus alumnos que operen ?/87{/}% desarrollando por potencias, y a la

otra mitad, por radicales. ¢ Qué resultado obtendra cada mitad de la clase?

1
Solucién: 392 = 2750
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8.- LOGARITMOS

2
1] 3
( 5 3 5-3 3700
1.- Usando la definicion calcula: a) log55— b) logzi5 c)log 1000 10(3) 0.01
0,04 ¥2 05 0,1)
52 / 0 14
Solucién: a) log5 =logs 5/ 1 b) log, 12 =log, 2 %14
52 242—5 3
10°10710° 14 14
C) logT 0g 10 % -
2.- Sabiendo que | 2y logs b= -3, calcula: a) logs 22 b) log, 32
Sabiendo que logs a=2 y logs b =-3, calcula: a) 0952/_ ) logs —— =
Solucién
5%b° 10 -31
a) lo =2log:5+3lo b——lo a=21+3 3——2 2-9-—=—=
) logs —— a% 95 9s 9s (=3) 3 3 3
1/ 2
SAbA 1 2 1 2 -5 —65
b) logsw:§logS5+§logsb—4logsa—(—4)logSb:§.1+§(—3)—4.2—(—4)(—3):?—20:T

3.- Utilizando las propiedades de los logaritmos calcula el valor de x en la siguiente igualdad:
log x=log75 - 2log5 + log 2

Solucién: logx =log75 —log5? +log2 = log;—§+ log2 =log [?2) =logb=x=6

4.- Usa tu calculadora cientifica y la formula de cambio de base para hallar los siguientes logaritmos,
expresando el resultado redondeado a las milésimas: a) log2 12 b) logl/4 (500)

— 4,483

log12 3585 b) log500

Solucién: a) T
092 log~
4

5.- La siguiente férmula se usa para calcular los decibelios de produce un determinado ruido
D = 10 log(l.101?), donde: D = n° de decibelios, | = intensidad del sonido.
a) El trafico en una determinada zona de una ciudad, provoca una intensidad de sonido de 3,5.107.

Calcular el nUmero de decibelios que ocasiona este ruido.
b) Calcular la intensidad de un sonido que tiene un nivel de 72 decibelios.

Solucién

a) D=10log(3,5.107°10") =10log(3,5.107) = 75,44 decibelios

1072 :
o 2158107

b) 72 =10log(.10*) =12 10 =log(.10") = 7,2 =log(.10**) = 110" =10"? = | =
Actividades del libro: 115, 117 (pag. 27), 123 (pag. 28) y 151 a) (pag. 29)
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115. Calcula los siguientes logaritmos.
a) log,+/8 c) log,3/243 e) Iog12—17
3
b) log, 32 d) log3/100 f) log, ¥100
2 0

3 X
Solucién: a) log, 22 = 3 b) log;, 2° =x = (lj =2 =2"=2=x=-5
2 e 2

e) log%3‘3:x:>(§j =32 =3%=3%=x=3

w|u
Ul N

5 2

c) log;33 == d) log,, 10> ==
) log 3 ) logy, c
? 1Y _1 g2 2
f)lOg%oloé:XE(Ej =]_Oé:>lo =10é:>X= .

117. Halla el valor de x en cada caso.
a) log,16=-4 c) log,x=-3 e) log,125=3
7
b) Iog,%:—s d) log,1331=x f) logx25=4
Solucién
4 1 4 11 g 1 1 1 8 8 8/~4
A X =1l =X =—=x=4—== b)x =" =—=X =16:>X=\/E:\/2—=\/§
) x* 16 16 2 ) 16 x® 16

d) 11¥=1331=113 = x=3

1 -3

19 x:(—j =7° =343
7

f) x* =24 = x=35% =

e) x> =125 = x=3/125 =5

123. Utilizando las propiedades de los logaritmos y siendo log x =~ 0,70 y log y = 1,18, calcula:

a) Iog(xz-y) b) Iog;—z c) Iog(x/?-%/?)

Solucién: a) 2log x + logy =~ 2.0,7 + 1,18 = 2,58 b) 3log x - 2logy = 3.0,7 -2.1,18 = - 0,26

w21 2 1 2
C) logxéyé ==logx+=logy ==0,7+=1,18 21,137
2 3 2 3
151. Las ondas sismicas producidas por un terremoto son: longitudinales y de propagacion rapida, P, y
transversales y de menor velocidad, S. La escala de Richter mide la magnitud de un terremoto como:
M=log A + 3 log(81) — 2,92

Donde A es la amplitud de las ondas Sy t, el tiempo transcurrido, entre la aparicion de las ondas Py las S.

t(s) A (mm) M
1 8 15 .
2 15 . 4
3 . 45 7

a) Copiay completa la tabla en tu cuaderno.
b) Calcula la relacion entre las amplitudes de dos terremotos de magnitudes 6 y 9. (Sup6n el mismo valor

para t.)
t(s) A (mm) M
1 8 15 3,67
Solucién: a) | 2 15 4,81 4
3 71,2 45 7

b) La amplitud del segundo es 1000 veces la del primero
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9.- PROBLEMAS CON PORCENTAJES
1.- EL 30% de los alumnos de un instituto tiene el pelo rubio. Dentro de los rubios, el 40% son
mujeres.
a) ;Qué porcentaje de alumnos supone las mujeres de pelo rubio?
b) St nos dicen que en total hay 950 alumnos, jcuantas personas hay que no sean mujeres rubias?
c) St nos dijeran que hay 105 mujeres rubias, ;cuantos alumnos tendria entonces el instituto?

» 950 — 100%
Solucién: a) 40% de 30% = 12% b) — x =836 personas
X — 88%

Xx — 100%

Q)
105 —» 12%

2.- St una bebida consiste en un 70% de zumo y el resto de licor, y el 90% del zumo y el 20% del licor
son agua, ;qué porcentaje de agua hay en la bebida?
Solucion: 90% de 70% + 20% de 30% = 63% + 6% = 69%

= x =875 alumnos

3.- Se estima que en la produccion de energia eléctrica, en una central térmica convencional, se
pierde un 60% de la energia que posee el combustible. Ademas, en el transporte eléctrico se pierde
un 20% de la energia que sale de la central eléctrica, hasta que llega al usuario final.
a) ;Qué porcentaje de la energia original del combustible llega al usuario final?
b) Y si mejoramos el funcionamiento de la central, de forma que se reduzcan las perdidas en un 75%
de las pérdidas actuales. ;Cual sera ahora, el porcentaje de la energia original del combustible que
llega al usuario final?

Solucién
a) 80% de 40% = 32%
b) 60% — 75% de 60% = 15% de pérdidas en la central = 80% de 85% = 68%

4.- En una tienda de deportes las camisetas tienen un descuento del 20%. Daniel quiere comprar una
camiseta que cuesta 28 €, una vez hecho el descuento.
;Cual era el precio de la camiseta antes de la rebaja?

., X — 100%
Solucién: = x=35¢€
28 - 80%

5.- La poblacion en un determinado pais en el afio 2018 es de 40 800 000 habitantes. Se sabe que ha
aumentado en un 2% respecto de la que tenia en el afio 2017. ;Cual era la poblacién en el 2017?

By X — 100% .
Solucién: ; = X =40 millones de hab.
4,08.10" hab — 102%

6.- El siguiente grafico muestra las facturas de la luz correspondientes a tres fechas diferentes
abonadas por una familia.

EImMeS
{impuestos
incluidos)
L,
=N

[ T T -
[ =]

Halla el % de subida experimentado por el recibo de la luz desde julio de 2007 hasta enero de 2011.

., 38,07 — 100%
Solucién: = x = 148,23% = sube aprox. 48,23%
56,43 — X

7.- Unos zapatos, cuyo precio era inicialmente 90 €, se han rebajado a 76,5 €. Calcula el porcentaje de

: ., 90€ — 100%
descuento aplicado. Solucion: = x =85% = descuento del 15%
76,50 € — X
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10.- INTERESES BANCARIOS

Actividades del libro. 65, 66, 71, 73 (pag. 22), 150 y 152 (pag. 29)

65. La poblacion de un pais aumenta por término medio un 8 % anual. Si actualmente hay 20 millones de
habitantes en dicho pais y el ritmo de crecimiento se considera constante, ¢ qué poblacién estimas que
tendra dentro de 30 anos?

Solucién
C =20 millones = 2.107, i =8% = 0,08, t =30, Ce=C1+ 0Dt =2.10"(1+ 0,08)30 ~ 201253138 hab

66. ;Qué capital debe depositarse a un interés compuesto del 5 % para convertirse en 10 000 € al cabo de un
ano?

Solucién

(=5%=0,05, C; =10000, t=1, C; =C(L+0)} = C=—t - 10000 10000
1+ (1+0,05) 1,05

71. ¢iCuantos anos debe estar impuesto un capital si a un interés compuesto del 5 % anual se convierte en 1,25
veces el capital depositado inicialmente?

=9523,81 €

Solucién
, t 1,25C t t
1=5%=0,05 C;=1,25C=1,25C=C(1+0,05) :>Tzl,05 =1,25=1,05
log1,25 =log1,05" = tlog1,05 =t = logl, 25> = 4,5 afos

log1,05

73. Halla durante cuantos anos se ha colocado un capital de 2800 € a un interés simple del 5 % para obtener al
final del periodo 3920 £€. ;Y si se deposita a un interés compuesto del 5 %7? ;Qué observas?

Soluciéon
a) C=2800,r=5%, 1=3920-2800=1120, | = Lrt =>t= 1000 _100.1120 _ 112000 8 afios
100 Cr 2800.5 14000
) t 3920 t t
1=5%=0,05, C;=3920, 3920 =2800(1+0,05)" = 5800~ 1,05 =1,4=1,05
b) logl,4
log1,4 =log1,05' =tlogl,05 =t = 922 +7 afos
logl,05

c) St se deposita a interés compuesto se necesitan menos afos

150. ¢Cuanto tiempo hay que depositar un dinero al 4 % de interés compuesto para triplicarlo?

Solucién
i=4%=0,04, C; =3C= 3C=C(1+0,04)! :>%=1,04t =3=1,04"
log3 =logl,04' =tlogl,04 =t = log3 ~ 28 afios

logl,04

152. Dos capitales, uno doble del otro, se colocan a interés compuesto: el menor al 10 %, y el mayor, al 6 %. Al
cabo de cuantos anos se habran igualado los capitales finales?

Solucién
ler capital (el menor)=C, i=10%=0,1=C; =C(1+0, 1t =c1,1t

2° capital (el mayor) =2C, i=6%=0,06 =C; =2C(1+0,06)" =2C.1,06"

t t
Se igualan los capitales finales = C.1,1' =2C.1,06' = L _2C = L 2
o6t C 1,06

log2

=———2" ___~19 anos
log1,0377

1,0377' =2 =l0g1,0377" =log2 = t.log1,0377 =log2 = t
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