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1.- REPASO: CONCEPTO DE FUNCION
Definicién de funcién

u_,n u_ .

Una funcion es una forma de hacerle corresponder a un numero cualquiera “x” otro ndmero "y".

u_ .

Lo que vale la "y" depende de lo que vale la “x
“x" variable tndependiente.

n_,n

u_ .

a"y" se llama variable dependiente y la “x

Formas de expresar una funcién

Con una férmula Con un enunciado
La férmulay = 3x + 7 representa una funcion, En una tienda el jamodn esta a 9 €/kg.
pues a un valor determinado de “x" le corresponde | El precio que tengo que pagar depende de la
un sélo valor de "y". cantidad de kilogramos.
Por ejemplo, parax =4 — y=34+7=19. En este ejemplo, “x” es la cantidad de kg que

u_ .

Se dice que 4 es el original y 19 es la imagen de 4 | compramos e “y” es el precio que pagamos.
St se le llama f a la funcion, la formula se puede
escribir también ast: f(x) = 3x + 7

Con una tabla
Luisa prepara un informe sobre cémo varia la temperatura el primer
dia de primavera. Ha ido anotando la temperatura cada dos horas en esta tabla:

Hora 0 2 4 6 8 |110|12 |14 |16 |18 | 20|22 | 24
Temperatura (°C) 7 5 5 4 5/j11[15 17191911812 o

Se observa una correspondencia entre la hora, h, y la temperatura, T.

El conjunto inicial esta formado por las horas y el conjunto final esta formado
por las distintas temperaturas.

A cada hora le corresponde una Gnica temperatura, por lo que la corresponden-
cia es una funcidn. Se dice que la temperatura esta en funcién del tiempo.

Con una gréfica
En un pueblo se juegan 5 partidos de futbol. La siguiente grafica corresponde a la distancia

La siguiente grafica representa la asistencia recorrida por un coche en un viaje

de publico a cada partido.
Y,(n, de ‘as1stentes)

DISTANGIA|(km)

,,3_5 Lo R 377J77L77 160

s

200t

RSOt

100

| X(de partido) 1234567809

} \ 12345 ' TIEMPO (hora$)

La “x" toma valores aislados y por eso la gréfica En este ejemplo ‘x" es eltiempo e"y" es la
esta formada sélo por puntos aislados. distancia. La “x" puede tomar cualquier valor.
Este tipo de funciones se llaman funciones de Este tipo de funciones se llaman
variable discreta. funciones de variable continua.

Ejercicios resueltos
1) Escribe la férmula de la funcién en los siguientes casos:

. . L ., X
a) A cada numero le hacemos corresponder su mitad mas cinco. Solucién: y =§+5

b) A cada valor del lado de un cuadrado le hacemos corresponder su area. Solucién: y = x

. : . 1
¢) A un numero le hacemos corresponder su inverso menos 4. Solucion: y==-4
X
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2) Sea la funcion f(x) = x+7 .
3x-1
a) Calcula f(5). Solucion: f(5) = 25+7 =1—7
35-1 14
b) Halla el valor de x para que f(x) = - 3.
Solucion : f(x) = ?HZ = 36 2x+7=-33x-1) < 2x+7 =—9x+3 <—>11x:—4<—>x:1—£11
X_

3) Dibuja una grafica tiempo-temperatura que se ajuste al siguiente enunciado:

“Pedro saca hielo del congelador a —6 °C. En 20 minutos, su temperatura alcanza los 0 °C.

Esta temperatura se mantiene durante 10 minutos. Después tarda media hora hasta llegar a 12 °C"
Solucién

kemperatura (°C)
12

10

tiempo(mig)
0 Bl
0 10 20 30 40 50 60

-2

-4

-6

4) Luisa salié de su casa a hacer una ruta en bicicleta. Tardé media hora en llegar al primer punto de
descanso, que estaba a 25 km de su casa. Estuvo parada durante 30 minutos.
Tardd 1 h en recorrer los siguientes 15 km y otra hora en recorrer los 10 km que faltaban para llegar
a su destino.
a) Representa la grafica tiempo-distancia a casa.

Solucidn

Mistancia (km)
50

45
40
35
30
25
20
15

10

0 tiempo (horgﬂ
05 1 15 2 25 3

(=

b) Calcula la velocidad media que llevé en las dos ultimas horas
distancia _ 25 km ~125 km/h

Solucion: v =—
tiempo 2h
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5) Esta gréfica indica el espacio recorrido por un corredor en una etapa de la Vuelta Ciclista a Espana.
120 1 espacro) ()
100 1

80 1
60 -
40 4
201

3 TIEMPO (h)
Se suponen los extremos de la grafica incluidos en la misma. A la vista de la grafica, determina:

a) El tiempo que tardd en recorrer los 100 primeros kilometros. Solucién: 2,75 h = 2 h 45 min
b) El tiempo que dura la etapa. Solucion: 3,25 h = 3h 15 min

c) La distancia que recorrieron los ciclistas. Solucién: 120 km
d) La velocidad media en la primera hora y media, redondeando a las décimas.
Solucién: v _40km ~26,7km/h
1,5h

6) La siguiente tabla nos da la temperatura de una taza de café mientras se enfria
tiempo (min) O |5 [10]15]20 |25
temperatura (°C) |90 | 757060 |50]30

a) Representa graficamente la funcion tiempo-temperatura graduando los ejes convenientemente
Solucién

20
15
10

0 tiempo (mlm
0 5 10 15 20 25

b) Explica por qué tiene sentido unir los puntos representados.
Solucidn: porque tanto el tiempo como la temperatura varian poco a pocoy no dando saltos
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7) Las siguientes graficas muestran la distancia a casa cuando van al instituto cuatro amigos.
En todas las graficas se ha utilizado la misma escala.

| I 11 IV

Disrancia
Distancia

Dristancia
DNistancia

Tiempo Tiempao Tiempo Tiempo
Fijate en lo que dice cada uno e indica qué gréfica le corresponde.
(En el gje vertical se representa la distancia a casa)

Jorge: Al poco tiempo de salir me di cuenta de que olvidé las zapatillas y tuve que volver. Solucién: IV

Lucta: Voy en bici pedaleando fuerte y cuando voy llegando aminoro mi marcha. Solucion: |
Carlos: Fui en moto y por el camino me quedé sin gasolina. Asi que a pie y andando. Solucion: II

Softa: Voy también en moto pero en mitad del camino me paré a recoger a mi amiga. Solucioén: |ll

8) Desde un locutorio Leo, David, Ana, Valeria y Juan han realizado llamadas internacionales a sus
respectivos paises en la misma franja horaria. Las tarifas de los paises son distintas.

Precio |
en €

David Valeria
®

Juan

Duracién en minutos

Sefala si las frases siguientes son verdaderas (V) o falsas (F):
1) Juan pag6 mas que Valeria. Solucion: F - 2) David y Valeria pagaron la misma cantidad. Solucién: V

3) David pagd menos que Leo. Solucién: V 4) Leo se gastd mas que Juan. Solucién: V

5) La llamada de Ana duré mas que la de Valeria. Solucion: F
6) La llamada de Leo duro lo mismo que la de Juan. Solucién: V

7) Leo se gastd mas que Ana. Solucion: F

|ACTIVIDADES|
1.- Escribe la férmula de la funcidn que corresponde a cada enunciado:
a) A cada numero le corresponde el mismo niumero mas dos.
b) A cada numero le corresponde su doble. c¢) A cada numero le corresponde su cuadrado menos 5.
d) A cada ndmero le corresponde su inverso.

2.- Considera la funcion que a cada nimero x le asigna su triple menos siete.
a) Escribe la formula de la funcién b) Calcula la imagen de -2 ¢) ;Qué numero tiene de imagen 23?

3.- Sea la funcién f(x) = x2—3x + 7. a) Calcula f(-4) b) Halla los valores de x para los que f(x) = 5
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. a) Calcula f(5). b) Halla el valor de x para que f(x) = - 3.

5.- Un cientifico estuvo observando la temperatura del liquido contenido en un recipiente:

“Al principio la temperatura era de 10 °C, al cabo de 20 minutos ya era de 40 °C y se mantuvo
constante durante 10 minutos; después tardé 30 minutos para llegar hasta los 5 °C bajo cero”.
Representa la grafica tiempo-temperatura graduando los ejes convenientemente.

6.- Un ciclista sale de excursion a un lugar que dista 20 km de su casa. A los 15 minutos de la salida,
cuando se encuentra a 6 km, hace una parada de 10 minutos. Reanuda la marcha y llega a su destino
una hora después de haber salido de casa.

a) Representa la grafica tiempo-distancia.

b) Halla la velocidad media que llevo el ciclista (en m/min) durante los 15 primeros minutos

7.- Eva fue a visitar a su amiga Leticia y tardd 20 minutos en llegar a su casa, que se encuentra a 800
metros de distancia. Estuvo alli durante media hora y regreso a su casa, tardando en el camino de
vuelta lo mismo que tardé en el de ida

a) Representa la grafica, tomando el tiempo en el eje X y la distancia a casa en el eje Y

b) Halla la velocidad media que llevd Eva (en m/min) durante los 20 primeros minutos

8.- La siguiente grafica muestra la distancia recorrida por un mévil en funcién del tiempo.
600

500
400 -
300
200
100

0
0 20 40 60 80

Tiempo (segundos)

distancia (metros)

A la vista de la grafica, determina:
a) El tiempo que tardd en recorrer los 300 primeros metros.

b) El tiempo que estuvo en movimiento y la distancia recorrida.  ¢) La velocidad media alcanzada.

9.- Representa graficamente las siguientes funciones dadas por tablas graduando los ejes
convenientemente:

a) Tras nacer un bebé se han anotado sus pesos hasta el tercer mes en una tabla dando los siguientes
x = tiempo (meses) | 0 1 2 3
y = peso (kg) 3,75 14,25 | 5,60 | 6,40

resultados:

b) La siguiente tabla nos da la temperatura de un liquido mientras se enfria
tiempo (min) 0 |5 [10]20]30
temperatura (° C) | 100 | 70 | 40 | 35 | 20

c) La siguiente tabla expresa el n°® de asistentes cada dia en una competicion de tenis
Dia 1 2 3 4 5 6
N° de personas | 1000 | 800 | 400 | 600 | 900 | 1200
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10.- Las siguientes graficas muestran la distancia a casa cuando van al instituto de cuatro amigos.
En todas las graficas se ha utilizado la misma escala

) DISTANCTA B DISTAHCTA - | DISTANICIA A | DISTANCTA
WL Ry A, \D}

TIEMFPO TIEMIO TIEMPO TIEMDPO

a) Fijate en lo que dice cada uno e indica qué grafica le corresponde.

Carmen: Vine en moto; pero se me olvidd un trabajo que tenia que entregar y tuve que volver a casa.
Luego corri todo lo que pude hasta llegar al instituto.

Gonzalo: Mi madre me trajo en coche; pero nos encontramos un atasco en el semaforo que hay a
mitad de camino y nos retras6 mucho.

Elena: Me encontré en el portal de mi casa con un amigo que va a otro instituto. Hicimos juntos una
parte del camino, y cuando nos separamos tuve que darme mas prisa porque, con la charla, se me
hizo tarde

Luis: Salt de casa muy deprisa porque habia quedado con Maria y era tarde. Después hicimos el
camino juntos con mas calma.

b) ;Quién vive mas cerca del instituto? c) ;Quiénes tardaron mas en llegar?

11.- Alberto sale de su casa para ir al cine. Cree que llega tarde y empieza a correr. Se cansa, para un
poco y luego continda andando hasta llegar. ;Qué grafica representa mejor la distancia a casa en la
ida al cine de Alberto?

distancia distancia distancia distancia

Vo o L

tiempo 1|empo
tiempo tiempo

12.- La grafica distancia-velocidad muestra cdmo varia la velocidad de un coche al recorrer uno de

los circuitos dibujados mas abajo.
VELOCIDAD

VU [

DISTANCIA

S— TS

If_.\
B)

a) ¢A cual de los dos corresponde? b) Haz una grafica distancia-velocidad del otro circuito
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13.- Observa los cortes transversales de cuatro recipientes que tienen la misma altura y volumen.
1 2 3 4
Imagina que llenamos los cuatro recipientes con grifos que llevan el mismo caudal, es decir, con igual

velocidad de entrada de agua y, cada minuto, anotamos en una tabla la altura de agua para cada
vaso. Una vez completadas las tablas, dibujamos las graficas correspondientes a cada recipiente: son

graficas tiempo-altura.

Grafica A Grafica B
] m
2 2
< <
Tiempo Tiempo
Grafica C Grafica D
g / o
2 2
< / =
Tiempo Tiempo

Date cuenta de que todas terminan en el mismo punto ya que, como hemos dicho, tienen la misma
altura y volumen. Pero estos recipientes no se llenan de igual forma respecto a la altura.
Hay recipientes que al principio alcanzan mucha altura y después cada vez menos, o al revés.

;Qué grafica corresponde a cada uno?

2.- CARACTERISTICAS DE UNA FUNCION

Funciones continuas y discontinuas
Una funcion es continua cuando su grafica no tiene ninguna “rotura” y, por tanto, se puede dibujar
de un solo trazo. Esto significa que los valores de "y” varian poco a poco a medida que varian los

n_,n

valores de “x

YA Y
[0 e ———
) ) . ) ) N t t u t >
5 \j x> 0 3 X
Esta grafica corresponde a una - g :
S . Esta grafica corresponde a una funcién discontinua.
funcion continua
Los puntos de discontinuidad sonx = 0, x = 3

Funciones crecientes Funciones decrecientes Funciones constantes
Una funcién es creciente si Una funcion es decreciente si | Son las funciones que no son
su grafica es ascendente. su grafica es descendente. crecientes ni decrecientes.
v ra La grafica es una linea recta

horizontal
X
o X 0 i

- Pagina 7 -



32 ESO ACADEMICAS — UNIDAD 11.- FUNCIONES PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

<V

u O N

Q
N W A
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O
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)
6 -5 -A -3 -2 -1 1 \2 3
\

W N

|
H

AN

Es creciente desde x = — 2 hasta x = 1 porque la grafica correspondiente es ascendente.
Es decreciente desde x = — 4 hasta x = — 2 y desde x = 1 hasta oo porque su grafica es descendente.
Es constante desde —o hasta x = — 4 porque su grafica correspondiente es horizontal.

Maximos y minimos de una funcién
Una funcién tiene un maximo relativoen un | Una funcion tiene un méinimo relativo en un punto
punto A(a, b) st en dicho punto la funcidén es | A(a, b) st en dicho punto la funcién es continua 'y
continua y paAsa de creciente a decreciente. pasa de decrecienAte a creciente.
Y Y

b

0 0 X

El maximo absoluto es un punto que corresponde al mayor valor de la funcién, si es que existe.
El minimo absoluto es un punto que corresponde al menor valor de la funcion, si es que existe.

Ejemplo
A

34

/ c

1 4 7 8 12 16 21

-
X

Los maximos relativos son A 'y B. Ademas, A es un maximo absoluto.

El minimo relativo es C. Ademas, el minimo absoluto se alcanza para x = 21.
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Ejercicios resueltos
1) Considera la funcién f cuya grafica es

120

a) f(10) =5 b) El valor de x para el que la funcién vale 15 es —20
¢) El tramo donde f es creciente esde-5a 0
d) El minimo relativo y absoluto de f es el punto (-5, —-15)

e) No tiene maximo relativo pero si tiene maximo absoluto, que es el punto (20, 15)

f) Es discontinuaenx =0, x =5, x =15

2) La siguiente grafica representa la temperatura de un enfermo de un hospital a lo largo de un dia

40
O 3 - / N
i 38 o // \\
NG — | 4 N
RN = LV
& L

<

0

4 6 3 10 12 14 16 18 20 22 24
Hora del dia

(Suponemos los extremos de la grafica incluidos)

- La temperatura es de 37 °C aproximadamente a las 1 h 30 min, a las 7 h, a las 13 h 15 min,
alasl6eh45minyalas24h

- La funcion es creciente desde 4 hasta 13 y desde 14 hasta 20. Esto significa que el enfermo fue
empeorando de las 4 h a las 13 h y desde las 14 h hasta las 20 h

- Los maximos de la funcion son (13, 39) y (20, 40), este ultimo punto es ademas un maximo absoluto.
Esto significa que a las 13 hy a las 20 h el enfermo tuvo fiebre mas alta, a las 13 h tuvo 39 °Cy a las
20 h tuvo 40 °C

- La funcidn es continua lo que significa que la temperatura va subiendo y bajando “poco a poco”, sin
dar saltos

3) Observa las graficas:

- La que tiene un maximo en el punto (-1, 3) es la grafica 2
- La que es decreciente desde x = -1 hasta x = 2 es la grafica 1
- En la que se cumple que f(-1) =-1 y f(2) = 3 es en la gréafica 3
- La que es creciente desde x = —4 hasta x = -1 es la grafica 2.
- La que no es continua en x = 2 es la grafica 3.
- La que tiene un minimo en (2, 0) es la grafica 1
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Simetria de una funcién

Una funcion es simétrica respecto de un eje vertical st al doblar la grafica por dicho eje coincide la
parte que hay a la derecha del eje con la de la izquierda.
Las funciones simétricas respecto del eje Y se llaman funciones pares

v

Eje de simetria
Funcién par

- Una funcion es simétrica respecto del origen de coordenadas O(0, 0) si al doblar la grafica por el eje
X se obtiene una grafica simétrica respecto del eje Y.
Las funciones simétricas respecto del origen de coordenadas se llaman funciones impares
Y

/

Periodicidad de una funcién
Una funcién es periddica si su grafica se va repitiendo cada cierto intervalo del eje X.
La longitud del intervalo se llama periodo de la funcion y se representa con la letra p.
¥

A NN
JNVAVAVAY

Periodo (P)

Funcién periddica de periodo p

Ejemplos.
Y

/ /\f\/
/‘" I\I\\I\\I\\
-161234587/‘ TTT\/T T\ /T Y
I I | )

v v
periodo =4 periodo = 4
Funcién periddica de periodo p = 4 Funcién periddica de periodo p = 3

Hay funciones que no son pares ni impares ni son Periédicas. Por ejemplo, la funcion cuya gréfica es

+

-2

.|.
1
1
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Ejercicios resueltos
Los cestillos de una noria van subiendo y bajando a medida que la noria gira. Esta es la

representacién grafica de la funcion tiempo-distancia al suelo de uno de los cestillos:

16 DISTANCIA (m)
12 / \
/ \ / z
8 ’ \
NE: L \
N \

10 20 30 40 50 ] 70 80
TIEMPO (s)

a) ;Cuanto tarda la noria en dar una vuelta completa? Solucién: 40 s

b) Indica cual es la altura maxima y di cual es el radio de la noria.

Solucién: La altura maxima es 16 m y el radio de la noria es 8 m

c) Calcula, sin continuar la grafica, a qué altura se encuentra la noria a los 3 minutos.

Solucién: Como 3 min son 180 segundos y 180:40 = 4,5, la noria habra dado 4 vueltas y media.
Luego, se encuentra arriba del todo

|ACTIVIDADES|

-

:

|
J
|
—
—_ 1
P
L

1.- Para la funcion f dada por la siguiente grafica:

a) Indica en qué intervalo la funcion es constante.  b) Calcula f(4).

c) ;Qué valor de x tiene imagen igual a —4?

d) Indica los valores de x para los que se produce la discontinuidad de f.
e) Indica los maximo é minimos de la funcion si es que existiesen

2.- Sea f la funcion dada por la siguiente grafica:

a) Indica en qué intervalo la funcidén es creciente. b) Calcula f(-3).
) ;Qué numero tiene imagen igual a 3?

d) Indica los valores de x para los que se produce la discontinuidad de f.

e) ;Cual es el minimo relativo y absoluto?
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3.- Selecciona con una X st las siguientes funciones son pares, impares o ninguna de las dos cosas o
st son periddicas o no periddicas. En caso de ser periddicas indica cual es el periodo:
v v v

o

>~

—-1234%67

D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes ___ D no periddica

@

q~
N
e B
s4
A4
24

6 5 4 3 2

b)
D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes ___ D no periddica

4~

oW Go T
—
| e e

JAAN

Nt
-7TF6 -5 -4 -3 -2

Attt

oUW
R
=ttt

)
D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes ___ D no periddica

HOWE O~

D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes ___ D no periddica

e)
D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes D no periddica

f)
D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes ___ D no periddica

v 1

el

\ \
\

/I I \YI \\/I Y

9) | |
D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes ___ D no periddica

D parD impar D ni par ni impar
D periddica El periodoes D no periddica

2

Yo

-2 -

1

1_ 4 -2
)

D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes ___ D no periddica

J)
D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes ___ D no periddica

\7
ottt
4 -3 -2 - 1 2 3 4
9 14
D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes ___ D no periddica

1
V Y

AWM

l) an |

D parD impar D nt par ni impar
D periddica El periodoes D no periddica

4.- La siguiente grafica corresponde a una funcion f y muestra la temperatura en una ciudad a lo
largo de un dia.

4 Temperatura (°C) .

“Tiempoi(hotas)
a H —D

-2
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A la vista de la grafica, determina:

a) La temperatura minima y la hora a la que se produce.

b) Los maximos y minimos relativos e indica si alguno de ellos es absoluto.
¢) Las horas en las que la temperatura fue de 3 °C.

d) Los intervalos de tiempo en los que la funcion es creciente.

5.- En una clase de laboratorio un alumno ha medido la temperatura de un liquido segun se
calentaba. Los resultados del experimento los anoto en la siguiente tabla.

Tiempo (minutos) 0 1 2 3
Temperatura (°C) 20 24 30 40

a) ;En qué intervalo de tiempo crece mas la temperatura? b) ¢Es una funcién continua?

6.- Esta grafica muestra la humedad relativa del aire en una ciudad desde las 0 h a las 12 h.
HUMEDAD (%)
80

70
60

T TIEMPO

uuuuuuuuuuuu

1234567 89101112 (horas)
(Suponemos los extremos de la grafica incluidos)
a) ¢A qué horas la humedad es del 75%? b) ;Cual es el % de humedad a las 12 h?
) ¢En qué intervalos de tiempo crece la humedad?
d) Indica los maximos y el minimo relativo de la funcién.

7.- La grafica muestra la velocidad que alcanza el carrusel de una feria a lo largo de diferentes viajes
que realiza.

Velocidad
|
0 7 Tiempo

a) ;Cuanto dura cada parada? b) ;A qué velocidad va el carrusel?
c) ;Cuanto dura cada viaje?  d) Indica cual es el periodo.

Actividades del libro. 15 (pag. 237) y 19 (pag. 239)

- Pagina 13 -



