32 ESO ACADEMICAS — UNIDAD 10.- SUCESIONES  [SOLUCIONES PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

1.- CONCEPTO DE SUCESION

1.- En las siguientes sucesiones descubre cual es la regla de formacién de los términos y calcula dos
términos mas:

a)3,-6,12,-24, ... b)3,2,5,7,12, ... c23,18,13, ... d1,1,3,5,9,17, ..
e) -600, =500, —400, ..... )21,14,7, .. g)2,6,18,54, ... h)10,3,-4, ...
02,3,6,18,108, ... )1,7,8,15,23, ..

Solucién
a) Regla: multiplicar por -2; 48, 96 b) regla: sumar los dos términos anteriores; 19, 31
c) regla: restar 5; 8, 3 d) regla: sumar los tres términos anteriores; 31, 57

e) regla: sumar 100: -300, —200 f) regla: dividir entre 2; 3,5; 1,75
g) regla: multiplicar por 3; 162, 486 h) regla: restar 7; -11, -18
i) regla: multiplicar los dos términos anteriores; 1944, 209952

j) regla: sumar los dos términos anteriores; 38, 61

2.- Calcula los términos que se piden: a) x_ = 2:;; , el décimo término  b) a_=-32""732, a .
Solucion: a) x,, = 510-1_49 b) a,, =-3270-72 =322 = -3
310+2 32 2
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3.- En la sucesion g gg ggg gggg la 12 figura tiene 1 circulo, la 22 tiene 4, la 33, 9, etc.

a) Calcula cuantos circulos tendra la figura que va en el lugar 15 b) Halla el término general, a,,.

Solucién: a) 152 = 225 circulos b) a

2.- SUCESIONES RECURRENTES

1.- En una sucesion de ndmeros, cada término es igual al doble del anterior, menos 3.
Calcula los cinco primeros términos de la sucesion sabiendo que el primer término es 7.

Solucién: a, =7, a,=27-3=11, a,=211-3=19, a,=219-3=35  a =235-3=67

O
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o 00 000

2.- Nos dan la siguiente serie de circulos: © 00 000 ©00O . Dibuja las 3 siguientes figuras.
Sea la sucesion a, del numero de circulos. Observa qué a, = a,,_; +n ycalculaag a, y a,

Solucién:ag =a, +5=9+5=14 ag=ag+6=14+6=20 a;=ag+7=20+7=27
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3.- Halla el tercer y cuarto término de las siguientes sucesiones recurrentes:
a)a,=2,a,=5 a,=a,_, - 3a, _, byx,=-3, x,=7, a,=2x,_; + X

1 n-2
C) bl=4' b2=—2, bn=6bn—l - 5bn—2 d) r1=7: r2:6, rn=5rn—1 + 2rn—2
Solucién
a)a;=a, - 3a,=5-32=-1 a,=a; - 3a,=-1-35=-16
b) x;=2x, + x; =27 +(-3) = 11 X,= 2%, + X, =211 +7 =29

C) b3 = 6b2 - 5bl = 6(—2) -54=-32 b4 = 6b3 — 5b2 = 6(_32) _ 5(_2) =-182
d)ry=5r, + 2r, =56 +27 =44 r,=5r, + 2r,= 544 + 2,6 = 322

3.- PROGRESIONES ARITMETICAS Y GEOMETRICAS

1.- Averigua si es una p.a. o una p.g. y luego halla el término general y el décimo segundo término:
a)5-15,45,..., b)10,3,-4,.. 3,6,12,24,., d)12;85;5;15;..

Solucién: a) p.g., a, = a,(M 1) =5(3)""1 b)pa,a, =a; +(n-1)d =10+ (n-1)(-7) = 17 - 7n

0 pg.a,=a, (" H=302""1 d)p.a,a =a, + (n-1)d =12 + (n-1)(-3,5) = 155-3,5n

2.- Averigua qué lugar ocupa el nimero 689 en la sucesion -4, 3, 10, 17, 24, ...

Solucién: Esp.a;a =a; +(n-1)Jd=-4+(n-1)7=7n-11=a =689 =7n-11 =689 = n =100

e o e @ @
3.- Considera la siguiente sucesion de figuras * ° . c e cee
L . @ * @ @ e & o @

a) ;Cuantos puntos tiene la figura que ocupa el lugar 2507
b) Roberto ha dibujado una figura de 59 puntos. ;Qué lugar ocupa esa figura en la sucesién?

Solucion: a) p.a., a,e, = a; + 249d = 2 + 249.3 = 749 puntos
bja,=a;,+(n-1)d=2+Nn-1)3=3n-1=a =59=3n-1=59=n=20

4.- Un caracol anda cada vez mas despacio. El primer dia recorre 600 m y cada dia recorre
los 2/3 del dia anterior. ;Cuantos metros recorre el décimo dia? Redondea a centésimas

9
Solucioén: p.g., ajg = 600(%) ~15,61m

5.- Una aldea tiene 1600 habitantes. Suponiendo que la poblacién cada afio decreciera un 0,5%, ;qué
poblacion tendra cuando pasen 20 afios? Redondea el resultado a las unidades

Solucion: p.g., r = 100% — 0,5% = 99,5% = 0,995 = a,, = 1600(0,995)'° = 1455 hab

6.- Calcula cuantos dias estuvo trabajando un camarero en un establecimiento sabiendo que el
primer dia recibio una gratificacion de 10 €, y que cada dia que pasaba recibia 3 € mas que el dia
anterior, llegando a cobrar el ultimo dia 55 €.

Solucion: p.a,a, =10+ (n-1)3=3n+7=a =55=3n+7=>55=n=16dias

7.- La maquinaria de una fabrica pierde cada afio un 20% de su valor. Si costd 4 millones de euros,
sen cuanto se valorara después de 10 afios de funcionamiento? Redondea a las unidades
Solucién: p.g., r = 100% — 20% = 80% = 0,8 = a,, = 4.10°(0,8)° = 536871 €
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8.- Una esquiadora comienza la pretemporada de esqui entrenando durante 15 minutos el primer
dia de octubre y se ha propuesto aumentar el entrenamiento 5 minutos cada dia. St cumple con su
propésito,

a) ;Cuanto tiempo debera entrenar el 10 de octubre?  b) ;Qué dia llegara a entrenar 2 horas?

Solucién
a)pa.,ap=a;+9d=15+95=60min=1h

b)2h=120min;a =15+ (n-1)5=5n+10=a_ =120 = 5n+ 10 = 120 = n = 22 de octubre

Actividad del libro. 61 (pag. 226)
61.El primer dia del afio Carmen ha contado el dinero de su

<% hucha: 58,40 €. Se ha prometido a si misma meter el pri-
mer dia de cada mes 5,50 €.

a) Halla el término general, a _, de la sucesion que representa
el dinero que tiene Carmen en el mes enésimo.

b) Escribe los cuatro primeros términos de a .

c) ;Cuanto dinero tendra Carmen al cabo de un afio y medio
si mantiene su promesa?

d) ;Dentro de cuantos meses podra Carmen comprarse una
bicicleta de 200 €7

Solucidén
a) p.a., a, = 584 + (n—1)5,5=5,5n + 52,9

b)a, = 584 a, =584 +55 =639 a; =639 +55=694 a, =694 +55=749
c) 1 afo y medio = 18 meses = ag = 5,5.18 + 52,9 = 151,90 €

d)a, =200=55n + 52,9 = 200 = n = 27 meses

4.- SUMA DE LOS PRIMEROS TERMINOS DE UNA PROGRESION

1.- En las siguientes sucesiones calcula el término general y la suma de los 15 primeros términos:

a) 80, 74,68, 62, ... b)2,6,18,.. ) 14,11,8,5, ... d)20,10,5, ... e) 60, 53, 46, ...
Solucion
a) p.a, a_ =80 + (n—1)(-6) = 86— 6n; S5 = 2L +;15)15 2, =86-615-—4 [80+(DIS 5,
15 15
b) p.g.a. =2.(3""1; S5 = g =1 26871 _ 14348906
n r—1 3-1
c) p.a., an =14+ (n-1)(-3)=17-3n; SlS _ (al +;15)15 ag; =17-315=-28 [144‘(;28)]15 — 105
15 15
. ~1) 20(0,5% -1)
d)p.g,a =205"1:s, =2l _ ~ 40
) p.g. a, ( ) Sis 1 05-1
e)p.a,a_ =60+ (n—1)7) = 67 -7n; Sy5 = (ap +ay5)15 4. -67-715=-38 >[60+(—38)]15 165

2
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2.- ;Cuanto suman los numeros naturales del 1 al 10007

Solucién
1,2,3,..pa,a,=1+(-1)1=n; Sy = (a1 +a10200)1000 B = 1000 (1+1000)1000 _ 500500
3.- ;Cuénto vale la suma 1+2+22+23+...+2%%?
26 26
Solucién: p.g. Sye = AT =D 127D _ 67108863

r-1 2-1
4.- Calcula el area de la region de gris teniendo en cuenta que el lado de cada cuadrado es la mitad
del cuadrado anterior. (Redondea el resultado a las centésimas)

Dy
lcm
Solucién
. L , 11 1
a, = area de laregion gris de la 1° figura =5 =5
11
, .. . ag 22 1
a, = area de laregion gris de la 22 figura =55 =3
11
a3 = area de la region gris de la 3? figura = 44 %
La sucesién es =, =, — es una p.g. derazonr =—

1 1Y
{1_( ” 11023 1023
_al- o 21\ ] 271024 _ 2048 _ 4092

1-r T 1 3 T3 el
4 4 4

=~0,67

Sn

5.- Calcula el nUmero de bloques necesarios para construir una torre como la de la figura, pero
de 60 pisos.

Soluciéon
ler piso > 1 bloque:a; =1; a,=5;a3=9;a, =13 ;.. = p.a.de diferencia d = 4
a,=a;+(n-1)d=1+(n-1)4=4n-3

Sn = M = S60 = M Como ago = 460-3=237,
Seo = (l+2;7).60 _ 2382.60 — 7140 bloques

- Pagina 4 -



32 ESO ACADEMICAS — UNIDAD 10.- SUCESIONES  [SOLUCIONES PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES
6.- Un coronel manda formar a sus soldados y coloca 3 soldados en la primera fila, 7 en la segunda,
11 en la tercera, etc., hasta colocarlos a todos en 36 filas.
a) ;Cuantos soldados habra en la fila 20? b) ;Cuantos soldados habra en total?
Solucion
a)p.a.,d =4 a,y=3+194=79 soldados

_(ag +a36)36 o, -3+354-143 (3+143)36

b) S3¢ = > = 2628 soldados

7.- Cierta ONG ha construido un pozo para abastecer de agua potable a una poblacion de Somalia.
Su coste total ha sido de 1190 €. ;Qué profundidad tiene el pozo si se sabe que el primer metro
costo 12 € y cada metro restante costd 5 € mas que el anterior?
Solucion
pa,d=5a =12+ (n-1)5=5n+7
(@ +ay))n (A2+5n+7)n  (5n+9)n 5n% +9n

1190 =S5, = =5n?+9n=2.1190=>n=20m
2 2 2 2

8.- Para pagar una deuda de 9450 €, Susana empieza pagando 100 € el primer mes y cada uno de los
siguientes meses 50 € mas que el mes anterior. Usando progresiones averigua cuanto tiempo le duré
la deuda.
Solucién
p.a,d=50a =100+ (n-1)50 = 50n + 50

(@ +a,)n _ (100+50n+50)n _ (50n+150)n _50n® +150n
2 2 2

— 50n% +150n = 2.9450 = n = 18 meses

9450 =S, =

9.- A Petra le ofrecen dos contratos de trabajo:

Contrato A: 600 € el primer mes y le aumentaran 50 € cada mes
Contrato B: 100 € el primer mes y le aumentaran un 20% cada mes
Va a estar trabajando dos afios.

Usa progresiones y averigua:

a) Lo que ganaria con el contrato A b) Lo que ganaria con el contrato B
c) El contrato que le conviene elegir explicando por qué.
Solucion

a) ler mes — 600 €:a; =600 ; a, =650; a3 =700 ;.. = p.a.de diferencia d =50
a,=2a; +(n—-1)d =600+ (n—1).50 =50n+550

S, :@: Sa :%. Como ayy =50.24 +550 = 1750,
S, = (600+12750).24 _ 235(2).24 98900 €

b) Como 100% +20% =120%, el sueldo de cada mes es el 120% del
mes anterior (es decir, se va multiplicando por 120% =1,2)

Luego, la sucesién de sueldos es una p.g. de razén r=1,2
Ca(d-r") - 100(1-1,2%%)

S
" 1-r 1-1,2

=39748,42 €

= 224

c) El contrato C, porque gana mas
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Actividades del libro. 49 (pag. 225), 62 y 65 (pag. 226)

49.Un balén de baloncesto se deja caer desde una altura de

: 3
50 m y cada vez que bota sube a una altura igual a = de
la maxima altura conseguida anteriormente. 5

=
r
i

powet

a) Escribe los primeros términos de la sucesién de las alturas
que alcanza el balén antes de volver a caer.

b) Cuando toca el suelo por décima vez, jcuantos metros ha
recorrido el balén?

Solucién

a) Sucesiéon de alturas:a; =50 a, =§ de50m=30m

a3:§de30m:18m a4:§de18m:10,8m;etc
5 5

La sucesion de alturas es 50;30;18; 10,8, ...

b) La sucesién de alturas es una p.g. de razén r = % =0,6

a(1-r" 50(1-0,6'9)
=5 )=
1-r 1-0,6
62.Las localidades de la primera fila de una sala de concier-
% tos cuestan 95 € cada una y a partir de aqui, el precio de

cada butaca desciende 6 € a medida que la fila se va ale-
jando del escenario. Si cada una de las 10 filas de la sala
tiene 20 butacas, ;cual es la recaudacién maxima que
puede conseguirse?

S, ~124,24 m

Soluciéon
precio de cada una de las 20 butacas de la 12 fila— 95 €:a; =95
a, =89; a3 =83 ;.. Esunap.a.de diferencia d=-6
a,=a; +(n-1)d=95+(n-1).(-6) =101-6n — a; =101 -6.10 =41
S, - (a; +ay).n Sy = (a; +aq9).10 _ (95+41).10 _ 136.10
2 2 2 2
Como cada fila tiene 20 butacas, la recaudacion maxima seria 680.20=13600 €

=680

65. Raquel ha comprado los muebles de su salén a plazos: el
& primer mes pagd 18,50 €, el segundo mes, 21 €, el tercer
mes, 23,50 €, y asi sucesivamente. Si el Gltimo mes pago
61 €, ;cudntos meses duré el pago? ;Cuél fue el precio fi-

nal de todos los muehles?
Solucién

ler mes — 18,50 €:a; =18,50 ; a, =21 ; a3 =23,50 ;.. = p.a.de diferenciad =2,5
ap=a; +(n-1)d=185+(n-1).2,5=2,5n+16
a)a,=61=25n+16=61=2,5n=45=n=18 = le dur6 18 meses =1 afio y medio

(a; +a,).Nn (a1 +a15).18

b) S, = . Como a;g =61,

(18,5+61)18 79,5.18
S18 = 2 T2

:>S]_8:

=715,50 €
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