12 ESO — UNIDAD 11.- ELEMENTOS GEOMETRICOS PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

1.- ELEMENTOS BASICOS DE GEOMETRIA
Punto: Es la unidad indivisible de la geometria. Los puntos se suelen representar con mayusculas.
A®

St un punto sigue una trayectoria que va cambiando de direccion se obtiene una linea curva.

%

St el punto se mueve sin cambiar de direccidén se obtiene una linea recta. r

Las rectas se suelen representar con letras minusculas.

Semirrecta: Es una parte de recta que tiene origen pero no tiene fin.
Cuando se toma un punto sobre una recta se forman dos semirrectas

Semirrecta

\<m
Segmento: Es la parte de recta comprendida entre dos puntos (los segmentos tienen origen y fin).
A
\
El segmento de extremos Ay B se suele representar por AB

Propiedades basicas de los puntos vy rectas

- Por un punto pasan infinitas rectas X

- Por dos puntos pasa solo una recta \;‘\

B

Rectas paralelas: Dos rectas son paralelas cuando no tienen ningun punto en comun.

/
—
Por un punto fuera de una recta pasa una Unica paralela a dicha recta /

= il
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Rectas coincidentes: Dos rectas son coincidentes cuando se tocan en todos los puntos

S

Rectas secantes: Dos rectas son secantes cuando tienen un Unico punto en comun.
r S

Se dice que P es el punto de corte de las rectas

Dos rectas son perpendiculares cuando se cortan formando 4 regiones iguales

Por un punto fuera de una recta pasa una Unica perpendicular a dicha recta

Mediatriz de un segmento

La mediatriz de un segmento es el conjunto de puntos que equidistan (estan a la misma distancia) de
los extremos Ay B. La mediatriz es la recta perpendicular al segmento que pasa por su punto medio.
Ejemplo: La recta con trazo discontinuo es la mediatriz del segmento AB

>
-—---.----
vy
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Para dibujar la mediatriz de un segmento se trazan desde cada extremo dos arcos con igual radio.
La recta que une los dos puntos en los que se cortan dichos arcos es la mediatriz del segmento.

ay by

A5

az 2

|ACTIVIDADES)

1.- Dibuja la recta perpendicular a la recta r que pasa por el punto P
oP

;
2.- Dibuja una recta r y luego dibuja otra recta s perpendicular a la recta r. Por ultimo dibuja otra
recta t perpendicular a la recta s. Averigua st las rectas r y t son perpendiculares o paralelas

3.- Dibuja una recta r y luego dibuja otra recta s paralela a la recta r. Por ultimo dibuja otra recta t
perpendicular a la recta s. Averigua st las rectas r y t son perpendiculares o paralelas

Actividades del libro. 3 (pag. 207) y 7 (pag. 208)
2.- ANGULOS

b
Angulo: Es la regién del plano comprendida entre dos semirrectas. v /

a
Las semirrectas a y b se llaman lados del angulo. El punto V se llama vértice del angulo.

Bisectriz de un angulo: Es el conjunto de todos los puntos que equidistan de los lados del angulo.

La bisectriz es la recta que divide al angulo en dos partes iguales.

Para dibujar la bisectriz de un angulo:
1°) Con el compas hacemos centro en el vértice O y trazamos un arco de cualquier radio que corta a
los lados a 'y b del angulo en los puntos Py Q.

o] P a
2°) Con el compas hacemos centro en los puntos Py Q y trazamos dos arcos de igual radio que se
cortaran en un punto A.

o
o ) a
3°) Con la regla trazamos una recta que una el vértice O con el punto A, obteniendo ast la bisectriz.
y

Q 7 bisectriz
A

o P a
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Clases de angulos

Angulo llano Angulos agudo | Angulos obtuso
Recto Es el compuesto Son los angulos Son los angulos
Es el que forman dos lineas por dos angulos menores que el mayores que el
perpendiculares rectos recto recto y menores
que el llano
Angulos convexos Angulos céncavos Angulos opuestos por el vértice

Céncavo
Convexo

Son los angulos opuestos
cuando se cruzan dos lineas.
Estos angulos siempre miden lo

Sonl los angulos MENOres qU€ | son los angulos mayores que el
el angulo llano. Los angulos angulo llano

agudos y obtusos son convexos

mismo
5 b &
A . )
Angulos suplementarios o adyacentes

Angulos complementarios Son los que suman un angulo llano
Son los que suman un angulo recto
Medida de angulos
Para medir angulos se usa el sistema sexagesimal que tiene como unidad de medida el grado, que es

la 90-ava parte del angulo recto.
Los submultiplos del grado son el minuto (1) y el segundo (17) . Resultaque 1°=60" y 1" =60"

En el sistema sexagesimal el angulo recto mide 90° y el angulo llano 180°. Los angulos agudos miden
menos de 90°, los angulos obtusos miden mas de 90° y menos de 180°

Para dibujar y medir angulos se usa el transportador de angulos

Para construir angulos de 30°, 45° y 60° se suele usar la escuadra y cartabdn

N,

escuadra (cada éng:Jlo agudo mide 45°) cartabdn (los angulos agudos mide 60° y 30°)

=
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Operaciones con angulos
- Suma de angulos: Graficamente se suman poniéndolos uno a continuacién del otro:

45° +30°=75°

Para sumar angulos de forma numérica se suman los grados con los grados, los minutos con los
minutos y los segundos con los segundos.

St los segundos sobrepasan 60, cada bloque de 60 lo convertiremos en minutos.

St los minutos sobrepasan 60, cada bloque de 60 lo convertiremos en grados.

Ejemplo: 12° 45" 53”7 + 23°32°41”
35 777 947

12° 45 53" 11 60"
+23° 32 417 = 35° 78 347

350 77" 94" +1° 60"
36° 18" 34"

- Resta de angulos: Se restan los grados con los grados, los minutos con los minutos y los segundos
con los segundos.

St la resta de los segundos da negativo, tomaremos 1 minuto del minuendo y lo pasaremos a los
segundos.

St la resta de los minutos da negativo, tomaremos 1 grado del minuendo y lo pasaremos a los
minutos.

Ejemplo: 25° 32" 17 — 12° 43" 35"

25 320 177
25° 32" 177 -1" +60”
— 12° 43 357  Arreglamos el minuendo:  25° 31" 77"
13° negat. negat. -1° +60’
24° 91" 777
24° 91" 777
Ahora ya si se puede restar: —12° 43" 35"
12° 48" 42"

- Multiplicacién de un angulo por un natural: Multiplicamos por separado los grados, los minutos y
los segundos por el nUmero natural.

St los segundos sobrepasan 60, cada bloque de 60 lo convertiremos en minutos.
St los minutos sobrepasan 60, cada bloque de 60 lo convertiremos en grados.

Ejemplo: 30° 21" 23”7 .5
150° 105" 1157

300 217 23~ 41 —60"
X 5 =  150° 106" 55~

150° 105" 115" +1° 60
151° 46" 557
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- Divisién de un anqulo por un natural

1°) Se dividen los grados. El resto de la division se expresa en minutos y se suma a los minutos del
dividendo

2°) Se dividen los minutos. El resto de la divisidn se expresa en segundos y se suma a los segundos
del dividendo

3°) Se dividen los segundos.
Ejemplo:. 74° 33187 : 6

74° 33 18" (6
= 14 12° 25' 33'

2’'=120"
=D 5
33
3'=180"
oz 195
18
0
|ACTIVIDADES|
1.- Calcula cuantos grados son:
1 3
a) 2 de un angulo recto b) 3 partes de un angulo de media vuelta
2 4
Q) 3 partes de un angulo de una vuelta entera d) r partes de un angulo de 60°

3 .
e) 2 partes de un angulo recto

2.- Dados los angulos x = 74° 12" , y = 32°24"53", calcula:
a) X+y b)x -y ¢) El complementario de x d) El suplementario de 'y

Actividades del libro.
11, 12 (pag. 209), 15, 19, 20, 21 (pag. 211), 25, 26 (pag. 213), 38 (pag. 217) y 51 (pag. 218)

- Pagina 6 -



