EJERCICIOS DE GEOMETRIA ANALITICA

1) Dibuja cuatro vectores equipolentes al vector AB dela figura que tengan sus origenes en
los puntos O, C, Dy E.
Y A

R R

2) En la figura siguiente, identifica todos los vectores que sean equipolentes entre si.
E

A B
H G
D F c

3) Dados los puntos A(-1, 3), B(2, 4), C(2, 0) y D(5, 1):

a) Representa los vectores AB yﬁ.
b) ¢Son equipolentes?

4) Halla las coordenadas de los vectores de la figura.

Y
\75’
& Ol e

e

5) Dados A(2,-5) y B(10,—1), halla los puntos P, Q y R que dividen AB en cuatro partes iguales.

6) Los vértices de un paralelogramo ABCD son A(-2,1), B(1,1), C(1,-1) y D. Halla todas las
coordenadas posibles de D.

7) Dados los vectores ii=(4,2), V=(-6,3) y W =(2,0), di si son linealmente dependientes:
auyv b)iyw C)vyw d)d,vyw

8) Calcula el valor de m para que los puntos del plano A(1,2), B(-2,m-2) y C(3,—-m) estén
alineados.

9) Dados los vectores u=(-2,2) y v=(-1,3), calcula su producto escalar, sus modulos y el
angulo que forman.

10) Comprueba que el triangulo de vértices A(8,9), B(2,1) y C(1,8) es rectangulo e indica el
vértice correspondiente al angulo recto.

11) Comprueba que el triangulo de vértices A(3,5), B(10,0) y C(4,—1) es isOsceles.
12) Calcula los angulos del triangulo A(-1,0), B(2,-1) y C(4,2). { Suman 1802?

13) Calcula m para que los vectores u=(m,2m-1) y v =(1-m,m) sean perpendiculares.



14) Halla un punto y un vector de direccion de cada una de las siguientes rectas.

a) 4x-3y-1=0 c) {x=2+2t

y=-t
b) (X, ¥)=(-3,2)+t- (-1, 4) d y=x

15) Calcula la ecuacién general de la recta que pasa por P(-2, 3) y tiene pendiente m = —4.
16) Halla dos puntos de larecta (x, y)=(1,9) + ¢t (1, 1).

17) Calcula, en todas sus formas posibles, la ecuacion de la recta en los siguientes casos.
a) Pasa por el punto A(5,-2) y lleva la direccién de u = (1, =-3).
b) Pasa por los puntos A(-1, 3) y B(5, -2).

c) Pasa por el punto A(=5, 4) y tiene pendiente m = =2,

18) Estudia la posicion relativa de las rectas:

a) r2x+y-=5=0, s:4x+3y=11
b) rn-2x+3y-4=0, s:4x—6y=28
1 3 5
—Xx+—y+—=0, s:2x-3y-5=0
O rimpXtaViy Y

19) Dados los puntos A(-1,3), B(4,0) y C(-1,2), halla la ecuacidén de la recta que pasa por Ay es
paralela a la que pasa por By C.

20) Halla la pendiente y un punto por el que pasa cada una de las siguientes rectas.
Represéntalas graficamente.

a) x;1=y c) 5x-2y+3=0
x-3 y-2 X y

b = d ——=—=1

) 5T ) %75

21) ;Son secantes r: 4x -5y -2 =0 y s: y= 2x — 4? En caso afirmativo, calcula su punto de
corte.

22) Estudia la posicion relativa de las siguientes rectas:
a) r:4x-6y+10=0, s:2x=-3y+4=0
b) rn2x+3y+6=0, s:6x+9y+18=0

23) Estudia la posicion relativa de las siguientes rectas y si son secantes calcula su punto de
corte:

a) r2x-5y+7=0, s:x=-2y-2=0
b) rnéx+4y—-12=0, s:3x+2y—-6=0
c) rnx-=-5y+3=0, s:3x-15y+8=0



EJERCICIOS DE GEOMETRIA ANALITICA. RESUELTOS.

Las coordenadas de un punto A son (3, 1) y las del vector AB son (3, 4). ¢Cuales son las coordenadas
del punto B? Determina otro punto C de modo que el vector AC tenga el mismo médulo y la misma
direccion que el vector AB, pero distinto sentido.

B=(3+34+1)=1(@175 AC = (-3, —4) C=(-3+3-4+1)=(0, -3

Representa los vectores & = (2, 2); b = (7,0); € = (=6, 2); d = (3, —1), y & = (-6, 0) con origen en el
origen de coordenadas. ;Qué coordenadas tienen los extremos de cada vector?

Las coordenadas de los extremos de cada vector
coinciden con las coordenadas de los vectores.

‘\1* a = alo
(-6, 0) i o 1= X
(3,-1)

Dados los vectores U = (6, 5); V = (=3, 0) y W = (2, —4), calcula:
a) 2u

b)3v — w

Q55U -v)+w

a)2u =2-(65) = (12, 10)
b)3v —w =3-(-30) — (2, -4 =(-90 — 2, -4) = (-11, 4)
Q50U —V)+w=5-[6,5 —(=3,0] + (2, —4) =5-(9,5 + (2, —4) = (45, 25) + (2, —4) = (47, 21)

Los vértices de un paralelogramo son A(3, 4); B(—4, 4); C(3, —4), y D. ;Cuales son las coordenadas de D?

B4, 4) ! A3, 4)
D(10, —4)
1
0 i\ X
C (3, -4) D

Dados los vectores U = (1, 2); V = (3, —4); W = (2, —3) y Z = (4, —6) realiza estas operaciones.
aju-v byw :.Z QW+v)-w

au-v=1(1,2-3 -49=3-8=-5
byw-Z=1(2 -3)-(4 —-6)=8+18=26
[

Los médulos de dos vectores son 6 y 10. Halla el producto escalar de ambos vectores si el angulo que
forman es de 60°.
1

g7 =|d|-|V]-cos(d,7) =610 cos60° = 60 - 5 = 30



Dados los vectores 3 = (=7, 2); b = (10, —4); ¢ = (14, —-4), y d = (-19, 2), determina si son linealmente
dependientes:

a)é*yE
b)a, byd

a) 7 = \b = (=7, 2) = \(10, —4) no tiene solucion: por tanto, son linealmente independienétes.

g, _ —7=10a-198] . *7 7 L~ = .
b)a=ab + Bd = (-7,2) = a(10, —4) + B{(-19,2) = 9 — Ay 42 = 1 = &, b y d son linealmente
dependientes. = =0 B B =

¢) (—2) - @ = € = linealmente dependientes.

_ _ : o

d) 5 = of + Bd = (10, —4) = all4, -4 + B(-19,2) = 10, _ 1% = 1P } =
: -4 = —da + 2B B
te dependientes. B =

= a, b y d son linealmen-

w|— o~

Indica las coordenadas de los siguientes vectores y represéntalos graficamente.

a)a = -7 +2f Qc =14 — 4

b) b = 10/ — 4f d)d=-19 +2/

ad=-7 +2 =-7(1,0 + 20, 1) = (-7, 2) Q= ;—4;'2(4—4)

b) b =10 — 4 = (10, —4) dd =—19 + 2j = (—19,2)
Y

(10,-4) | (14,14)

Calcula el moédulo de estos vectores.

a)a =(3 -1 )¢ =1(-405)
b) b = (=2, =7) d) d = (6, 0)
a) 7] = V3 + (-1 =10 0 1¢ = Vi 2=\/_
b) 6] = V(=27 + (—77 = \/53 Jld] = Ve +0=136=

Dados los vectores @ = 2/ + 3 y V =i + 5/, calcula:
a)u

b) v

¢) Angulo (T, V)

a) U] =V2Z+3 =13
b) |7] = V1 + 5 = \/26
O Angulo @ 7) = L7 _@3-(L5) _2+15 _ 17 V2

ClEllvl o vi3ve  13v2 o 13v2 26

<l

Halla el médulo del vector de origen A(1, 1) y de extremo B(5, 4).

AB =(5-1,4—1)=(43) =|AB| =\ +3 =125=5



Dados los vectores U = (4, 3) y V = (12, 5), halla el angulo que forman estas parejas.

ajuyv b) -ty -v ) -Tyv duy -v
cos(@ 7y = T _ 4.3)-(2.5 43415 63
AeslU V) =T F = VE+ 3 V12 +5 ~ 513 6
angulo (U, V) = arcos% = 14° 15’
(—4, =3) - (=12, =5)

o 48 + 15 63
b) cos (=0, =V) = \Zap + (3F VI—12F + (-5 ~ 5-13 &

angulo (—=u, —V) = arcos 8 _ 14° 15’

65
| cos (. ) — (=4, 23 - (025 _45_15 _g3
DEOSTEVI= V—ay + (-3 V12 +5 = 7513~ 65 ¢
, - _63 o ’
angulo (—T, V) = arcos = 5 165° 45
o @3- (=12 -5 —48 - 15 —63
dcos@ =V} = T3 \[C12P + (—<5F ~ 513 6"
. L 63 o 1)
angulo (U, —¥) = arcos T = 165° 45

Los vértices de un triangulo son A(1, 2); B(6, 2), y C(4, 6). Calcula las longitudes de sus lados.
L=dA B =VE6—17"+Q2-2=V25+0=5ul

L=dB 0 =\@4—-6"+®6-2"=V4+16 =120 =2\5ul
L=dCA)=V01—-4"+Q2-6'=V9+16=5ul

Dado el punto A(3, 2), halla las coordenadas de otro punto B sabiendo que se encuentra en el eje de
ordenadas y que dista 5 unidades de A.

B sera de la forma (0, y).

5=dAB=VEB-0+Q2-p=VI+QR—-y))=25=9+Q—-p!=25=9+4—-4dy+y'=
—Ay — R -
2 ) _4i\/( 4) 4(12)_4¢3_ 6
=y —dy-12=0=y= ) -5 T\~

Hay dos soluciones: B(0, 6) ¢ B(0, —2).

Sean A(2, 3) y B(—8, 7) dos puntos del plano. Calcula las coordenadas del punto medio del segmento AB.

(2-83+7\
M—(z, ; )_( 3,5)

Indica un punto y un vector de estas rectas.

2) (x, ) = (2. 4) + (5, =3) 9% g7 25}
b)x;3=y;2 d)2x -3y +8=0
2) PQ, 4) 7(5, —3)

b PG, -2  7G.2)

9P=1,-8) 700, —6)

4 P-4,00 706 2)



Determina todas las formas de la ecuaciéon de la recta que pasa por el punto A(-2, 5) y lleva la
direccion v = (4, 1).

Ecuacion vectorial: (x, y) = (=2, 5) + t(4, 1)

Ecuaciones paramétricas: Xx=—2+4
Cy=5+t
-5
Ecuacion continua: = I 2_J 1

x+ 2 =4y — 20 = x — 4y + 22 = 0; ecuacion general

1
Ecuacion punto-pendiente: y — 5 = Z(X +2)

1 1 1 11 . o
y—5= 72Xt 5=y =gx+ 7 ecacon explicita

Halla todas las formas de la ecuacién de la recta que pasa por el origen de coordenadas y tiene como
pendiente m = —7.

Ecuacion explicita: y = —7x
Ecuacion vectorial: (x, y) = t(1, =7)

Ecuaciones paramétricas: x=t
'y = -1t

., . X
Ecuacion continua; T= —L'/‘
Ecuacion general: 7x + y = 0

Dadas la recta r, determinada por los puntos A(2, 3) y B(4, 7), y la recta s, determinada por los puntos
C(2, 7) y D(7, 8), razona si r y s son paralelas o secantes.

— - -3

AB (2, 4). Ecuacién continua: X 5 2_J = 4 — 8 = 2y — 6 = ecuacion general: 4x — 2y — 2 =0

— - -7

CD (5, 1). Ecuacion continua: X S 2_Y T =X 2 = 5y — 35 = ecuacion general: x — 5y + 33 =0
1£ # :—5 = ry s son secantes.

Halla la ecuacion de la recta que pasa por el punto A(1, 2) y es paralela a la recta de ecuacién
5x +3y+7=0.

Si son paralelas, sus pendientes coincidirdn: m = -3 ademas conocemos un punto de la recta.

5
y*2:*§(X*1)

Determina un vector cuyo moédulo mida \/10 unidades y que sea perpendicular a v = (6, —2).

xy) -6 -2)=0 _ =2y =0]_ y=3x
Ve +y =V10 [T+ =10 TxX + 302 =10 510 = 10 5 x = *1;y = +3

Vectores: (1, 3) (—1, —3)

Determina un punto por el que pasan y un vector director de cada una de las siguientes rectas.

XxX—-3 y+4 =2 —t
a) =5 =3 <) yX= 5 + Bt}
b) 4x — y = d) (x, y) = (4, 0) + t(2, —6)
a) A3, —4); v = (-2, 5) o A2, 5;v =(-1,3)

= 7
b) A(1, 4); v = (1, 4) d) A(4,0); v = (2, —6)



