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SOLUCIONES DE UN SISTEMA.

Ejemplo: Determina si son equivalentes los siguiente sistemas:

3 4 2 1 3 4 2 1 3 4 2

2 3 4 2 1 3 4 0 5 5 0

3 3 3 1 1 3 0 10 13 3

− + = − −    
    

− + = → − → −    
    + − = − − −    

x y z

x y z

x y z

MÉTODO DE GAUSS. SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO.

1 3 4 2 3 4 2 1

0 5 5 0 5 5 0 1

0 0 3 3 3 3 1

− − + = → =  
 

→ − → − = → = 
 − − − = − → =  

x y z x

y z y

z z

3 4 21 1 3 4 21 1 3 4 21

3 18 3 1 1 18 0 10 13 81

2 3 12 2 1 3 12 0 5 5 30

− + = − −    
    

+ − = − → − − → − −    
    − + = − − −    

x y z

x y z

x y z

MÉTODO DE GAUSS. SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO.

1 3 4 21 3 4 21 4

0 0 3 21 3 21 7

0 5 5 30 6 1

− − + = → = −  
 

→ − − → − = − → = 
 − − − = − → =  

x y z x

z z

y z y

2 3 1 2 1 3 7 0 3 29

2 9 2 0 1 9 2 0 1 9

3 2 13 3 1 2 13 3 1 2 13

− + = − −    
    

− = → − → −    
    + − = − −    

x y z

x z

x y z

MÉTODO DE GAUSS. SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO.

1 0 0 2 2 2

2 0 1 9 2 9 5

3 1 2 13 3 2 13 3

= → =  
 

→ − → − = → = − 
 − + − = → = −  

x x

x z z

x y z y



5 2 3 1 5 2 3 1 23 10 0 23

2 3 4 6 2 3 4 6 26 13 0 26

6 4 8 6 4 1 8 6 4 1 8

+ − = − − − −    
    

+ − = − → − − → −    
    − + = − −    

x y z

x y z

x y z

MÉTODO DE GAUSS. SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO.

23 10 0 23 3 0 0 3 3 3 1

2 1 0 2 2 1 0 2 2 2 0

6 4 1 8 6 4 1 8 6 4 8 2

− = → =    
   

→ − → − → − = → =   
   − − − + = → =    

x x

x y y

x y z x

3 4 2 1 3 4 2 1 3 4 2

3 3 3 1 1 3 0 10 13 3

4 2 3 4 4 2 3 4 0 10 13 5

1 3 4 2

− + = − −    
    

+ − = → − → − −    
    − + = − − −    

− 

x y z

x y z

x y z

3 4 2x y z− + =

MÉTODO DE GAUSS. SISTEMA INCOMPATIBLE.

1 3 4 2

0 10 13 3

0 0 0 2

− 
 

→ − − 
 − 

3 4 2

10 13 3

0 2

x y z

y z

− + =


→ − = −
 = −

El sistema no tiene solución ya que 
la ecuación 0 = –2 no tiene sentido

λ3 4 2 3 4λ 2zx y z x y=− + = − + = 
→ → 

3 4 2 1 3 4 2 1 3 4 2

3 3 3 1 1 3 0 10 13 3

4 2 3 5 4 2 3 5 0 10 13 3

1 3 4 2

0 10 13 3

− + = − −    
    

+ − = → − → − −    
    − + = − − −    

− 
 

→ − − 

x y z

x y z

x y z

MÉTODO DE GAUSS. SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO.

10 13 3 10 13λ 3y z y
→ → 

− = − − = − 

3 13λ 20 40λ 9 39λ 11 λ
3 2 4λ 2 4λ 3

10 10 10 10

3 13λ
10 3 13λ

10

x y x x x

y y

 − + − − + − 
− = − → = − + → = + → =   →

− + = − + → =


0 10 13 3

0 0 0 0

 
→ − − 
 
 

3 4 2

3 3

4 2 3 5

x y z

x y z

x y z

− + =


+ − =
 − + =

11 λ

10

3 13λ
λ

10

λ

− 
= 


− + 

= ∈


= 


�

x

y

z

MÉTODO DE GAUSS. SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO.

Si    = 0 tenemos que x = 11/10 ;  y = −3/10  ; z = 0λ




Si    = 1 tenemos que x = 1 ;  y = 1 ; z = 1λ

………

Infinitas soluciones



MÉTODO DE GAUSS. DISCUSIÓN DE UN SISTEMA.

11 12 13 1 11 12 13 1

21 22 23 2 21 22 23 2

31 32 33 331 32 33 3

a x a y a z b a a a b

a x a y a z b a a a b

a a a ba x a y a z b

+ + =  
  

+ + = → →  
  + + =  

0

0 0 a b

 
 
 
 
 

Si a 0 S.C.D.

Si b 0 S.I.
Si a 0

Si b 0 S.C.I.

≠ →


→ ≠ →
= →  = →

MÉTODO DE EXPRESIÓN MATRICIAL DE UN SISTEMA.

MÉTODO DE EXPRESIÓN MATRICIAL DE UN SISTEMA. SISTEMA DE CRAMER. REGLA DE CRAMER.



SISTEMA DE CRAMER. REGLA DE CRAMER.

Sea S un sistema de Cramer. Sea A la matriz de coeficientes que

expresaremos como A = (C1, C2, C3, …, Cn), y B la matriz de

términos independientes. Entonces el valor de las incógnitas es:

SISTEMA DE CRAMER. REGLA DE CRAMER.

COMPATIBILIDAD. TEOREMA DE ROUCHÉ-FRÖBENIUS.

Estudia la compatibilidad del siguiente sistema:

3 2 5

2 3 4

5 5 2 1

− + =


− + =
 − + =

x y z

x y z

x y z

3 2 1− 3 2 5−

COMPATIBILIDAD. TEOREMA DE ROUCHÉ-FRÖBENIUS.

3 2 1

2 3 1 0 R(A) 2

5 5 2

−

− = → =

−

3 2 5

2 3 4 40 0 R(A ) 3

5 5 1

−

− = ≠ → =

−

*

( ) ( )*Como R A R A El sistema es compatible indeterminado≠ →



SISTEMAS LINEALES HOMEGÉNEOS. SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

Discute el siguiente sistema en función de los valores de a:

SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

2m 2 m 2

A 2 2 m 0

+ 
 

= − 

2m 2 m 2 2m 2

A B 2 2 m 0 0

+ − 
 

= − A 2 2 m 0

m 1 0 m 1

= − 
 + + 

A B 2 2 m 0 0

m 1 0 m 1 m 1

= − 
 + + − 

( )( )3

2m 2 m 2

A 2 2 m 0 2m 2m 2m m 1 m 1 m 0, m 1, m 1

m 1 0 m 1

+

= − = − = − + − → = = = −

+ +

SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

( ) ( )Si m 0, m 1 y m 1 A 0 R A 3 R A B 3 S.C.D.• ≠ ≠ ≠ − → ≠ → = → = →

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

2m 2 m 2

A 2 2 m 0

m 1 0 m 1

+ 
 

= − 
 + + 

2m 2 m 2 2m 2

A B 2 2 m 0 0

m 1 0 m 1 m 1

+ − 
 

= − 
 + + − 

( )



SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

2 0 2  2 0 2 2− 

Si m 0.• =

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

2 0 2

A 2 2 0

1 0 1

 
 

=  
 
 

2 0 2 2

A B 2 2 0 0

1 0 1 1

− 
 

=  
 − 

( )

( )
( ) ( )

A 0 R A 2
R A R A B nº incógnitas S.C.I.

R A B 2

 = → =  
→ = < → 

=  

SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

0 1 2−  0 1 2 4− − 

Si m 1.• = −

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

0 1 2

A 2 3 0

0 0 0

− 
 

=  
 
 

0 1 2 4

A B 2 3 0 0

0 0 0 2

− − 
 

=  
 − 

( )

( )
( ) ( )

R A 2

0 1 4
R A R A B S.I.

2 3 0 0 R A B 3

0 0 2

 = 
 

− − 
→ ≠ → 

≠ → = 
 − 

SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

4 1 2  4 1 2 0 

Si m 1.• =

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

4 1 2

A 2 1 0

2 0 2

 
 

=  
 
 

4 1 2 0

A B 2 1 0 0

2 0 2 0

 
 

=  
 
 

( )

( )
( ) ( )

R A 2
R A R A B nº incógnitas SC..I.

R A B 2

 =  
→ = < → 

=  

SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

Conclusión:

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

Si m 0, m 1 y m 1 S.C.D.

Si m 0 S.C.I.

Si m 1 S.I.

Si m 1 S.C.I.

• ≠ ≠ ≠ − →

• = →

• = − →

• = →

Conclusión:



SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

Si m 0, m 1 y m 1• ≠ ≠ ≠ −

( )( )

2m 2 m 2

0 2 m 0

2m 1 0 m 1
x

2m m 1 m 1

−

−

− +
= =

− + −

m ( ) ( )2 m m 1− −

2− m ( ) ( )m 1 m 1+ − ( )
m 2

m 1

−
=

+

2m 2 m 2 2m 2+ − 
  2m 2 2m 2 2+ −

2m 2 m 2 2m 2

A B 2 2 m 0 0

m 1 0 m 1 m 1

+ − 
 

= − 
 + + − 

( )( )

2m 2 2m 2 2

2 0 0

m 1 m 1 m 1
y

2m m 1 m 1

+ −

−+ − +
= =

− + −

2 2⋅ m⋅ ( )m 1−

− 2 m ( ) ( )m 1 m 1+ −

2

m 1
=

+

( )( )

2m 2 m 2m 2

2 2 m 0

2mm 1 0 m 1
z

2m m 1 m 1

+ −

−

−+ −
= =

− + −

( )m 1−

2m− ( ) ( )m 1 m 1+ −

1

m 1
=

+

( ) ( )

2m 2 m 2

2 2 m 0 2m m 1 m 1

m 1 0 m 1

+

− = − + −

+ +

SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

2 0 2

A 2 2 0

 
 

=  

2 0 2 2

A B 2 2 0 0

− 
 

=  

Si m 0.• =

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

A 2 2 0

1 0 1

=  
 
 

A B 2 2 0 0

1 0 1 1

=  
 − 

2x 2z 2 x
x y 0 y

2x 2y 0 y
x z 1 z 1

x z 1 z 1

+ = − = λ 
+ = = −λ  

+ = → → → = −λ λ ∈   
+ = − = − − λ  + = − = − − λ 

�

SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

4 1 2 
 

4 1 2 0 
 

Si m 1.• =

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

4 1 2

A 2 1 0

2 0 2

 
 

=  
 
 

A B 2 1 0 0

2 0 2 0

 
 

=  
 
 

4x y 2z 0 x
2x y 0 y 2

2x y 0 y 2
x z 0 z

2x 2z 0 z

+ + = = λ 
+ = = − λ  

+ = → → → = − λ λ ∈   
+ = = −λ  + = = −λ 

�

SISTEMAS LINEALES DEPENDIENTES DE PARÁMETROS.

( )

( )

( ) ( )

2m 2 x my 2z 2m 2

2x 2 m y 0

m 1 x m 1 z m 1

+ + + = −


+ − =


+ + + = −

m 2 2 1
Si m 0, m 1 y m 1 S.C.D. x ; y ; z

−
• ≠ ≠ ≠ − → → = = =

Conclusión final:

Discute y resuelve, cuando sea posible, el siguiente sistema en función de m:

m 2 2 1
Si m 0, m 1 y m 1 S.C.D. x ; y ; z

m 1 m 1 m 1

Si m 0 S.C.I. x ; y ; z 1 ;

Si m 1 S.I.

Si m 1 S.C.I. x ; y 2 ; z ;

−
• ≠ ≠ ≠ − → → = = =

+ + +

• = → → = λ = −λ = − − λ λ ∈

• = − →

• = → → = λ = − λ = −λ λ ∈

�

�


